
ëƚɯɯǞȩȘ ࡇߟ ÷ʿɔƚɯ ŏȘƇ żȀŏɯɯƚɯ vv
,¶¡âࣘࡹࡽࡽࡽ bʯȳƉʚǶɄȳŗț ɱɼɄǖɼŗȭȭǶȳǖ

�ŗ˝ɼƨȳƉƨ ¡ǶʚƉǫƨțțࣣ

ࣣÂ�ûß�É��ϙÈ°ê��ÂÂՠ�ïß�Èϙ��ϙï¿

,¶¡âࡹࡽࡽࡽःóƨʌʌǶɄȳ ࣘࢁ ÿ˦ɱƨʌ ŗȳƕ Ɖțŗʌʌƨʌ yy ࡹ

 



áƚżŏɔ

 yƕƨŗ ʚǫŗʚ ˙ŗɼǶŗſțƨʌࣗ ŗȩƐ ǋʠȩƅʋǮȹȩɾ ǫŗ˙ƨ ʋ˖ɤƣɾ
 óŗ˝ ʌɄȭƨ ſŗʌǶƉ pŗʌȕƨțț ʚ˦ɱƨʌ

 $QQN
 +PVࣗ +PVGIGTࣗ (NQCV
 %JCT
 ʋʠɤȑƣɾ Ϭ�ϔ �ϔ �ϭ ŗȳƕ ȑǮɾʋɾ Ϫ�ϫ

 6ǶʌƉʯʌʌƨƕ ƅʠɮɮ˖Ǯȩǐ ɄǑ ǑʯȳƉʚǶɄȳʌࣖ
�� �WPEWTTKGF�
���ϝ �� Ϭ+PVϔ +PVϭ � +PV
���ϝ ϬĀϔ āϭ � Ā я ā

�� �EWTTKGF�
���ϝϝ �� +PV � +PV � +PV
���ϝϝ Ā ā � Ā ā

,¶¡âࡹࡽࡽࡽःóƨʌʌǶɄȳ ࣘࢁ ÿ˦ɱƨʌ ŗȳƕ Ɖțŗʌʌƨʌ yy ࡽ



+ʕɟɟʿǞȘǃ żȩȘʲƚȘɾǞȩȘɯ ɟƚȒǞȘƇƚɟ

 ࣯�țȭɄʌʚࣱ ŗțț ǑʯȳƉʚǶɄȳʌ Ƕȳ pŗʌȕƨțț ŗɼƨ ˝ɼǶʚʚƨȳ Ƕȳ ƅʠɮɮǮƣƐ ǑɄɼȭ
) ÿɄ ŗ˙ɄǶƕ ȭƨʌʌ˦ ʌ˦ȳʚŗ˥ࣗ ʚǫǶʌ țƨŗƕʌ ʚɄ ŗʌʌɄƉǶŗʚǶ˙Ƕʚ˦ ɼʯțƨʌ ǑɄɼ � ŗȳƕ

ǑʯȳƉʚǶɄȳ ŗɱɱțǶƉŗʚǶɄȳࣖ

� ŏɯɯȩżǞŏɾƚɯ ɾȩ ɾǕƚ ɮǮǐǣʋ
+PV � +PV � +PV � +PV
�� /GCPU
+PV � Ϭ+PV � Ϭ+PV � +PVϭϭ

_ʕȘżɾǞȩȘ ŗɤɤȑǮƅŗʋǮȹȩ ŏɯɯȩżǞŏɾƚɯ ɾȩ ɾǕƚ ȑƣǋʋ
ÈïÂê Ā ā Ć
�� /GCPU
ϬϬÈïÂê Āϭ āϭ Ć

,¶¡âࡹࡽࡽࡽःóƨʌʌǶɄȳ ࣘࢁ ÿ˦ɱƨʌ ŗȳƕ Ɖțŗʌʌƨʌ yy ࢁ



÷ʿɔƚ ǞȘǀƚɟƚȘżƚ

 �ȳ˦ ʚ˦ɱƨ ƕƨƉțŗɼŗʚǶɄȳ ˦Ʉʯ ˝ɼǶʚƨ ˝Ƕțț ſƨ ƅǣƣƅȋƣƐ ſ˦ ʚǫƨ ʚ˦ɱƨ
ǶȳǑƨɼƨȳƉƨ ƨȳǖǶȳƨࣖ EɼɼɄɼ ǶǑ ǶȳƉɄɼɼƨƉʚ

§ÐÐ �� +PV � $QQN
§ÐÐ Ā � Ā я 
GTTQT�

Ͼ %QWNFP	V È�ê� �ĀÜ��ê�� V[RG ֚$QQN	 û°ê ��êï�Â V[RG ֚+PV	
Ͼ +P ê� �ĀÜß�ãã°ÐÉ� Ā я 

+P �É �Þï�ê°ÐÉ §Ðß ֚§ÐÐϝ� §ÐÐ Ā � Ā я 

,¶¡âࡹࡽࡽࡽःóƨʌʌǶɄȳ ࣘࢁ ÿ˦ɱƨʌ ŗȳƕ Ɖțŗʌʌƨʌ yy ࢅ



÷ʿɔƚ ǞȘǀƚɟƚȘżƚ vv

áƚżȩȒȒƚȘƇŏɾǞȩȘ
éƨŗʌɄȳǶȳǖ ŗſɄʯʚ ʚ˦ɱƨʌ Ƕʌ ŗ ƉɄɼƨ ɱŗɼʚ ɄǑ ʯȳƕƨɼʌʚŗȳƕǶȳǖ ࣯ŗȳƕ ˝ɼǶʚǶȳǖࣱ
pŗʌȕƨțț ƉɄƕƨࣖ

) ŗț˝ŗ˦ʌ ƕƨƉɄɼŗʚƨ ǑʯȳƉʚǶɄȳ ƕƨ̇ȳǶʚǶɄȳʌ ˝Ƕʚǫ ʚǫƨǶɼ ʚ˦ɱƨࣖ

ëʿȘɾŏʾ żȩȘʲƚȘɾǞȩȘɯ
 bʯȳƉʚǶɄȳ ŗɱɱțǶƉŗʚǶɄȳ Ƕʌ ɾȹ Ǯȣɤȹɮʋŗȩʋ ʚǫŗʚ Ƕʚ Ƕʌ ˝ɼǶʚʚƨȳ ŗʌ ɸʯǶƨʚț˦
ŗʌ ɱɄʌʌǶſțƨࣘ ˝Ƕʚǫ ˝ǫǶʚƨʌɱŗƉƨ

 �ȑȑ ǑʯȳƉʚǶɄȳʌ Ɖŗȳ ſƨ Ɖŗțțƨƕ Ƕȳ ɤɮƣ̃˕ ǑɄɼȭࣘ
ए§ÐÐ � �ऐࣗ ȳɄʚ ए� §ÐÐ �ऐ

 ࣚſʯʚࣗ ʌɱƨƉǶŗț ʌ˦ȳʚŗ˥ ǑɄɼ ſǶȳŗɼ˦ ǑʯȳƉʚǶɄȳʌࣖ

,¶¡âࡹࡽࡽࡽःóƨʌʌǶɄȳ ࣘࢁ ÿ˦ɱƨʌ ŗȳƕ Ɖțŗʌʌƨʌ yy ࢉ



$ǞȘŏɟʿ ǀʕȘżɾǞȩȘɯࡇ ǞȘ˙ʾ ȘȩɾŏɾǞȩȘ

vȘ˙ʾ ȘȩɾŏɾǞȩȘ
�țț ſǶȳŗɼ˦ ǑʯȳƉʚǶɄȳʌ ࣯˝ǫǶƉǫ ǫŗ˙ƨ ʚ˦ɱƨ � � � � �ࣱ Ɖŗȳ ſƨ ˝ɼǶʚʚƨȳ
ŗʌ Ǯȩ̃˕ ǑʯȳƉʚǶɄȳʌࣖ

ëʿȒųȩȀ ȩȘȀʿ ȘŏȒƚɯ
¥ŗȭƨʌ ƉɄȳʌǶʌʚǶȳǖ ȹȩȑ˖ ɄǑ ʌ˦ȭſɄțʌ ࣯ƨࣖǖࣖ яࣗ Ϗࣱ
 я  �� KPHKZ PQVCVKQP
Ϭяϭ   �� RTGHKZ PQVCVKQP
(CNUG աա 6TWG �� KPHKZ PQVCVKQP
Ϭաաϭ (CNUG 6TWG �� RTGHKZ PQVCVKQP

ࢆ�ȩɟȒŏȀࢅ ȘŏȒƚɯ
¥ŗȭƨʌ ˝Ƕʚǫ ŗțɱǫŗࣽȳʯȭƨɼǶƉ ƉǫŗɼŗƉʚƨɼʌ ࣯ƨࣖǖࣖ �°úࣗ ÈÐ�ࣱ
ÈÐ�   �� RTGHKZ PQVCVKQP
 ֚ÈÐ�֚  �� KPHKZ PQVCVKQP WUKPI DCEMVKEMU

,¶¡âࡹࡽࡽࡽःóƨʌʌǶɄȳ ࣘࢁ ÿ˦ɱƨʌ ŗȳƕ Ɖțŗʌʌƨʌ yy ࢍ



ëʕȒȒŏɟʿ

 bʯȳƉʚǶɄȳʌ ƕƨ̇ȳƨƕ ſ˦ एƨɸʯŗʚǶɄȳʌऐ ʚǫŗʚ ȭŗʚƉǫ ɱŗʚʚƨɼȳʌࣘ
���ϝ =? � =?
���ϝ ϬĀ�Āãϭ � Ā

एİǫƨɼƨࣽƨ˙ƨɼ ˦Ʉʯ ʌƨƨ ���ϝ =? ɼƨɱțŗƉƨ Ƕʚ ˝Ƕʚǫ =?ऐ
 ¥Ʉ ɾǮƐƣ ƣ˹ƣƅʋɾ) ʌʯſʌʚǶʚʯʚǶɄȳ Ƕʌ ŗț˝ŗ˦ʌ ʌŗǑƨࣩƉɄɼɼƨƉʚࣖ
 âŗʚʚƨɼȳʌ ŗɼƨ ʚɼǶƨƕ ʚƨ˥ʚʯŗțț˦ Ƕȳ Ʉɼƕƨɼ ƕɄ˝ȳ ʚǫƨ ɱŗǖƨࣖ
 eʯŗɼƕʌ Ɖŗȳ ſƨ ʯʌƨƕ ʚɄ ƉɄȳʌʚɼŗǶȳ ˝ǫƨȳ ƨɸʯŗʚǶɄȳʌ Ɖŗȳ ȭŗʚƉǫ

ã°¨ÉïÈ É ՞ É м  � 
՞ É ии  � 
՞ Ðê�ßû°ã� � Ͼ

eʯŗɼƕ Ɖŗȳ ſƨ ŗȳ˦ ƨ˥ɱɼƨʌʌǶɄȳ ʚǫŗʚ ƨ˙ŗțʯŗʚƨʌ ʚɄ ŗ $QQN ˙ŗțʯƨࣖ
,Ʉȭɱŗɼƨ

ɾ(˕) =

8
>><

>>:

ࡹ ˥ ও ࡱ
ࡱ ˥ ঋ ࡱ
ࡹ� Ʉʚǫƨɼ˝Ƕʌƨ
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$ʕǞȀƇǞȘǃ ųȀȩżǺ ɯʕȒȒŏɟʿ

 âɼƨɼƨɸʯǶʌǶʚƨʌࣘ ȳɄȳƨ

 ,Ʉȳʚƨȳʚ

 6ƨ̇ȳǶȳǖ ǑʯȳƉʚǶɄȳʌ ŗʌ एƨɸʯŗʚǶɄȳʌऐ
 âŗʚʚƨɼȳ ȭŗʚƉǫǶȳǖ Ƕȳ ƨɸʯŗʚǶɄȳʌ
 eʯŗɼƕʌ ŗȳƕ ƉɄȳƕǶʚǶɄȳŗț ƨ˥ɱɼƨʌʌǶɄȳʌ
 óɱƨƉǶŗț ʌ˦ȳʚŗ˥ ǑɄɼ Ƕȳ̇˥ ȳɄʚŗʚǶɄȳ ࣯ſǶȳŗɼ˦ ǑʯȳƉʚǶɄȳʌࣱ

 E˥ɱƨƉʚƨƕ țƨŗɼȳǶȳǖ ɄʯʚƉɄȭƨʌ

 ʌʚʯƕƨȳʚ Ɖŗȳ ˍɮǮʋƣ ǑʯȳƉʚǶɄȳʌ ʯʌǶȳǖ ƉɄȳƕǶʚǶɄȳŗț ƨ˥ɱɼƨʌʌǶɄȳʌ ŗȳƕ ǖʯŗɼƕ
ƨ˥ɱɼƨʌʌǶɄȳʌ

 ʌʚʯƕƨȳʚ ʠȩƐƣɮɾʋŗȩƐɾ Ʉɼƕƨɼ Ƕȳ ˝ǫǶƉǫ ɱŗʚʚƨɼȳʌ ŗɼƨ ʚɼǶƨƕ Ƕȳ ȭŗʚƉǫǶȳǖ

 óƨțǑࣽʌʚʯƕ˦

 ¥Ʉȳƨ
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ÚȩȀʿȒȩɟɔǕǞɯȒ



ÚȩȀʿȒȩɟɔǕǞɯȒ

 éƨƉŗțțࣗ pŗʌȕƨțț Ƕʌ ɾʋɮǮƅʋȑ˖ ʋ˖ɤƣƐࣖ
 İǫŗʚ ƕɄƨʌ ʚǫǶʌ ȭƨŗȳ ǑɄɼ ࣯ʌŗ˦ࣱ Â�É¨êࣞ

4ǞǀǀƚɟƚȘɾ ɾʿɔƚɯࡐ
Â�É¨ê Ϫ6TWGϔ (CNUGϔ 6TWGϫ �� �� =$QQN? � +PV !
Â�É¨ê Ϫϔ ϔ ϫ �� �� =+PV? � +PV !

ÿǫƨʌƨ ǑʯȳƉʚǶɄȳʌ ȭʯʌʚ ǫŗ˙ƨ ƐǮ˹ƣɮƣȩʋ ʚ˦ɱƨʌࣗ ȳɄࣞ

ÚȩȀʿȒȩɟɔǕǞż ɾʿɔƚɯ
2TGNWFGм �V[RG Â�É¨ê
Â�É¨ê �� Ϫ�ϫ � +PV

एÂ�É¨ê ƨŗʚʌ ŗ țǶʌʚ ɄǑ ˙ŗțʯƨʌ ɄǑ ŗȳ˦ ʚ˦ɱƨ � ŗȳƕ ɼƨʚʯɼȳʌ ŗȳ yȳʚऐ
� Ƕʌ Ɖŗțțƨƕ ŗ ʋ˖ɤƣ ˉŗɮǮŗŻȑƣࣖ
ÿǫǶʌ Ƕʌ Ɖŗțțƨƕ ɤŗɮŗȣƣʋɮǮƅ ɤȹȑ˖ȣȹɮɤǣǮɾȣࣖ

,¶¡âࡹࡽࡽࡽःóƨʌʌǶɄȳ ࣘࢁ ÿ˦ɱƨʌ ŗȳƕ Ɖțŗʌʌƨʌ yy ࢙



ÚȩȀʿȒȩɟɔǕǞɯȒ

 éƨƉŗțțࣗ pŗʌȕƨțț Ƕʌ ɾʋɮǮƅʋȑ˖ ʋ˖ɤƣƐࣖ
 İǫŗʚ ƕɄƨʌ ʚǫǶʌ ȭƨŗȳ ǑɄɼ ࣯ʌŗ˦ࣱ Â�É¨êࣞ

4ǞǀǀƚɟƚȘɾ ɾʿɔƚɯࡐ
Â�É¨ê Ϫ6TWGϔ (CNUGϔ 6TWGϫ �� �� =$QQN? � +PV !
Â�É¨ê Ϫϔ ϔ ϫ �� �� =+PV? � +PV !

ÿǫƨʌƨ ǑʯȳƉʚǶɄȳʌ ȭʯʌʚ ǫŗ˙ƨ ƐǮ˹ƣɮƣȩʋ ʚ˦ɱƨʌࣗ ȳɄࣞ

ÚȩȀʿȒȩɟɔǕǞż ɾʿɔƚɯ
2TGNWFGм �V[RG Â�É¨ê
Â�É¨ê �� Ϫ�ϫ � +PV

एÂ�É¨ê ƨŗʚʌ ŗ țǶʌʚ ɄǑ ˙ŗțʯƨʌ ɄǑ ŗȳ˦ ʚ˦ɱƨ � ŗȳƕ ɼƨʚʯɼȳʌ ŗȳ yȳʚऐ
� Ƕʌ Ɖŗțțƨƕ ŗ ʋ˖ɤƣ ˉŗɮǮŗŻȑƣࣖ
ÿǫǶʌ Ƕʌ Ɖŗțțƨƕ ɤŗɮŗȣƣʋɮǮƅ ɤȹȑ˖ȣȹɮɤǣǮɾȣࣖ

,¶¡âࡹࡽࡽࡽःóƨʌʌǶɄȳ ࣘࢁ ÿ˦ɱƨʌ ŗȳƕ Ɖțŗʌʌƨʌ yy ࢙



+ȩȘɾɟŏɯɾ ʶǞɾǕ °° ȀŏȘǃʕŏǃƚɯࡇ Ƈƚ˙ȘɾǞȩȘɯ

4ƚ˙ȘǞɾǞȩȘ ÚŏɟŏȒƚɾɟǞż ɔȩȀʿȒȩɟɔǕǞɯȒ
İɼǶʚƨ ŗ ɾǮȩǐȑƣ ǶȭɱțƨȭƨȳʚŗʚǶɄȳ ɄǑ ŗ ǑʯȳƉʚǶɄȳ ʚǫŗʚ ŗɱɱțǶƨʌ ǖƨȳƨɼǶƉŗțț˦
ŗȩƐ ǮƐƣȩʋǮƅŗȑȑ˖ ʚɄ ˙ŗțʯƨʌ ɄǑ ŗȳ˦ ʚ˦ɱƨࣖ

4ƚ˙ȘǞɾǞȩȘ ࢆǕȩżࡷŏƇࢅ ɔȩȀʿȒȩɟɔǕǞɯȒ
İɼǶʚƨ ȣʠȑʋǮɤȑƣ ǶȭɱțƨȭƨȳʚŗʚǶɄȳʌ ɄǑ ŗ ǑʯȳƉʚǶɄȳࣗ Ʉȳƨ ǑɄɼ ƨŗƉǫ ʚ˦ɱƨ
˦Ʉʯ ˝Ƕʌǫ ʚɄ ʌʯɱɱɄɼʚࣖ

4ƚ˙ȘǞɾǞȩȘ ëʕųɾʿɔƚ ɔȩȀʿȒȩɟɔǕǞɯȒ
éƨțŗʚƨ ƕŗʚŗʚ˦ɱƨʌ ſ˦ ʌɄȭƨ एʌʯſʌʚǶʚʯʚŗſǶțǶʚ˦ऐࣖ İɼǶʚƨ ŗ ǑʯȳƉʚǶɄȳ ǑɄɼ ŗ
ʌʯɱƨɼʚ˦ɱƨ ǶȳʌʚŗȳƉƨࣖ ¥Ʉ˝ ŗțț ʌʯſʚ˦ɱƨʌ Ɖŗȳ ʯʌƨ Ƕʚࣖ

ए6ʯƉȕ ʚ˦ɱǶȳǖऐ Ʉɼ ए�ǶʌȕɄ˙ ʌʯſʌʚǶʚʯʚǶɄȳ ɱɼǶȳƉǶɱțƨऐࣖ

,¶¡âࡹࡽࡽࡽःóƨʌʌǶɄȳ ࣘࢁ ÿ˦ɱƨʌ ŗȳƕ Ɖțŗʌʌƨʌ yy ࡱࡹ



+ȩȘɾɟŏɯɾ ʶǞɾǕ °° ȀŏȘǃʕŏǃƚɯࡇ ƚʾŏȒɔȀƚɯ

óʯſʚ˦ɱƨ ɱɄț˦ȭɄɼɱǫǶʌȭ
ENCUU (QQϬÐ�¼��êϭϓ

FGH Â�É¨êϬã�Â§ϔ ϙϙϙϭϓ
RCUU

ENCUU $CTϬ#ÐÐϭϓ
RCUU

� и #ÐÐϬϭϙÂ�É¨êϬϭ
� 'XGT[ $CT KU�C (QQ� UQ YG ECP
� ECNN VJG NGPIVJ OGVJQF�
� и ��ßϬϭϙÂ�É¨êϬϭ

�ƕࣽǫɄƉ ɱɄț˦ȭɄɼɱǫǶʌȭ
ENCUU (QQϬÐ�¼��êϭϓ

RCUU
ENCUU $CTϬÐ�¼��êϭϓ

RCUU
FGH Â�É¨êϬÐ�¼ϭϓ

KH °ã°Éãê�É��ϬÐ�¼ϔ #ÐÐϭϓ
ϙϙϙ

GNKH °ã°Éãê�É��ϬÐ�¼ϔ ��ßϭϓ
ϙϙϙ

� NGPIVJ MPQYU JQY VQ JCPFNG VJKPIU
� QH V[RG (QQ CPF V[RG $CT
� и Â�É¨êϬ#ÐÐϬϭϭ
� и Â�É¨êϬ��ßϬϭϭ

âŗɼŗȭƨʚɼǶƉ ɱɄț˦ȭɄɼɱǫǶʌȭ
�� NGPIVJ FQGUP	V ECTG YJCV V[RG VJG GPVTKGU
�� KP VJG NKUV CTG
Â�É¨ê �� Ϫ�ϫ � +PV
Â�É¨ê =? � 
Â�É¨ê ϬA�Āãϭ �  я Â�É¨ê Āã

,¶¡âࡹࡽࡽࡽःóƨʌʌǶɄȳ ࣘࢁ ÿ˦ɱƨʌ ŗȳƕ Ɖțŗʌʌƨʌ yy ࡹࡹ



+ȩȘɾɟŏɯɾ ʶǞɾǕ °° ȀŏȘǃʕŏǃƚɯ

 âŗɼŗȭƨʚɼǶƉ ɱɄț˦ȭɄɼɱǫǶʌȭ ŗțʌɄ Ɖŗțțƨƕ ǐƣȩƣɮǮƅ ɤɮȹǐɮŗȣȣǮȩǐ
 yȳʚɼɄƕʯƉƨƕ Ƕȳ ¡� Ƕȳ ࣖࢉ࢙ࡹ
 pŗʌ ſƨƨȳ ŗƕɄɱʚƨƕ ſ˦ ŗ ȳʯȭſƨɼ ɄǑ țŗȳǖʯŗǖƨʌࣗ ǶȳƉțʯƕǶȳǖ
ʚɼŗƕǶʚǶɄȳŗț ¶¶ Ʉȳƨʌࣖ

 bɄɼ ƨ˥ŗȭɱțƨࣗ �ŗ˙ŗ Ʉɼ ,ࣥ ǫŗ˙ƨ एǖƨȳƨɼǶƉʌऐ ǑɄɼ ʚǫǶʌ ɱʯɼɱɄʌƨ
�� +ORNGOGPVCVKQP QH *CUJ5GV KU IGPGTKE
�� 5RGEKCNKUGF QP KPUVCPVKCVKQP
[�êуKPVм °Éêã�ê и PGY )�ã[�êуKPVмϬϭϞ
[�êуH�¼��êм Ð�¼ã�ê и PGY )�ã[�êуH�¼��êмϬϭϞ

 ,ॻॻ ʚƨȭɱțŗʚƨʌ ŗțʌɄ ŗțțɄ˝ ǑɄɼ ʌǶȭǶțŗɼ ʌʚ˦țƨ ɄǑ ɱɼɄǖɼŗȭȭǶȳǖ

,¶¡âࡹࡽࡽࡽःóƨʌʌǶɄȳ ࣘࢁ ÿ˦ɱƨʌ ŗȳƕ Ɖțŗʌʌƨʌ yy ࡽࡹ



+ȩȘɯɾɟŏǞȘǞȘǃ ɔȩȀʿȒȩɟɔǕǞż ǀʕȘżɾǞȩȘɯ

 óɄȭƨ ɱɄț˦ȭɄɼɱǫǶƉ ǑʯȳƉʚǶɄȳʌ Ʉȳț˦ ŗɱɱț˦ ʚɄ ʚ˦ɱƨʌ ʚǫŗʚ ʌŗʚǶʌǑ˦
ƉƨɼʚŗǶȳ ƉɄȳʌʚɼŗǶȳʚʌ

 bɄɼ ƨ˥ŗȭɱțƨ Ϭяϭ ˝Ʉɼȕʌ Ʉȳ ŗțț ʚ˦ɱƨʌ �ࣗ ŗɾ ȑȹȩǐ ŗɾ ʚǫŗʚ ʚ˦ɱƨ Ƕʌ ŗ
ȳʯȭſƨɼ ʚ˦ɱƨࣖ

CʾŏȒɔȀƚ

Ϭяϭ �� 0WO � � � � � � �

एbɄɼ ŗȳ˦ ʚ˦ɱƨ � ʚǫŗʚ Ƕʌ ŗȳ Ǯȩɾʋŗȩƅƣ ɄǑ ʚǫƨ ƅȑŗɾɾ BïÈ ɄǑ ȳʯȭƨɼǶƉ
ʚ˦ɱƨʌࣗ Ϭяϭ ǫŗʌ ʚ˦ɱƨ � � � � �ऐ

 ÿǫǶʌ ƉɄȳʌʚɼŗǶȳʚ Ƕʌ Ɖŗțțƨƕ ŗ ƅȑŗɾɾ ƅȹȩɾʋɮŗǮȩʋ
 �ȳ ƨ˥ɱɼƨʌʌǶɄȳ Ʉɼ ʚ˦ɱƨ ˝Ƕʚǫ Ʉȳƨ Ʉɼ ȭɄɼƨ ʌʯƉǫ ƉɄȳʌʚɼŗǶȳʚʌ Ƕʌ
Ɖŗțțƨƕ ȹˉƣɮȑȹŗƐƣƐࣖ

) 0WO � � � � � � � Ƕʌ ŗȳ ȹˉƣɮȑȹŗƐƣƐ ʋ˖ɤƣ ŗȳƕ Ϭяϭ Ƕʌ ŗȳ
ȹˉƣɮȑȹŗƐƣƐ ǋʠȩƅʋǮȹȩࣖ

,¶¡âࡹࡽࡽࡽःóƨʌʌǶɄȳ ࣘࢁ ÿ˦ɱƨʌ ŗȳƕ Ɖțŗʌʌƨʌ yy ࢁࡹ



mŏɯǺƚȀȀ żȀŏɯɯƚɯ

Ħ�á�v�bࡋ
ÿǫƨ ˍȹɮƐɾ Ɖțŗʌʌ ŗȳƕ ǶȳʌʚŗȳƉƨ ŗɼƨ ʚǫƨ ʌŗȭƨ ŗʌ Ƕȳ ɄſȍƨƉʚࣽɄɼǶƨȳʚƨƕ
ɱɼɄǖɼŗȭȭǶȳǖ țŗȳǖʯŗǖƨʌࣗ ſʯʚ ʚǫƨǶɼ ȣƣŗȩǮȩǐ Ƕʌ ˙ƨɼ˦ ƕǶ˽ƨɼƨȳʚࣖ

4ƚ˙ȘǞɾǞȩȘ Ȁŏɯɯ+
� ƉɄțțƨƉʚǶɄȳ ɄǑ ʋ˖ɤƣɾ ʚǫŗʚ ʌʯɱɱɄɼʚ ƉƨɼʚŗǶȳࣗ ʌɱƨƉǶ̇ƨƕࣗ Ʉ˙ƨɼțɄŗƕƨƕ
ɄɱƨɼŗʚǶɄȳʌ Ɖŗțțƨƕ ȣƣʋǣȹƐɾࣖ

4ƚ˙ȘǞɾǞȩȘ vȘɯɾŏȘżƚ
� ƉɄȳƉɼƨʚƨ ʚ˦ɱƨ ʚǫŗʚ ſƨțɄȳǖʌ ʚɄ ŗ ƅȑŗɾɾ ŗȳƕ ɱɼɄ˙Ƕƕƨʌ
ǶȭɱțƨȭƨȳʚŗʚǶɄȳʌ ɄǑ ʚǫƨ ɼƨɸʯǶɼƨƕ ȭƨʚǫɄƕʌࣖ

 ,Ʉȭɱŗɼƨࣘ ʚ˦ɱƨ एŗ ƉɄțțƨƉʚǶɄȳ ɄǑ ɼƨțŗʚƨƕ ˙ŗțʯƨʌऐ
 ÿǫǶʌ Ƕʌ ȩȹʋ țǶȕƨ ʌʯſƉțŗʌʌǶȳǖ ŗȳƕ ǶȳǫƨɼǶʚŗȳƉƨ Ƕȳ �ŗ˙ŗࣩ,ॻॻ
 ,țɄʌƨʌʚ ʚɄ ŗ ƉɄȭſǶȳŗʚǶɄȳ ɄǑ �ŗ˙ŗ Ǯȩʋƣɮǋŗƅƣɾ ŗȳƕ ǐƣȩƣɮǮƅɾ
 ,ॻॻ एƉɄȳƉƨɱʚʌऐ ࣯Ƕȳ ,ॻॻࣱࡱࡽ ŗɼƨ ŗțʌɄ ˙ƨɼ˦ ʌǶȭǶțŗɼࣖ

,¶¡âࡹࡽࡽࡽःóƨʌʌǶɄȳ ࣘࢁ ÿ˦ɱƨʌ ŗȳƕ Ɖțŗʌʌƨʌ yy ࢅࡹ



4ƚ˙ȘǞȘǃ żȀŏɯɯƚɯ v

 �ƨʚ ʯʌ ʌŗ˦ ˝ƨ ˝ŗȳʚ ʚɄ ƨȳƉŗɱʌʯțŗʚƨ ʌɄȭƨ ȳƨ˝ ɱɼɄɱƨɼʚ˦ ɄǑ ʚ˦ɱƨʌ
(QQࣽȳƨʌʌ

 İƨ ƕƨ̇ȳƨ ʚǫƨ ǶȳʚƨɼǑŗƉƨ ʚǫƨ ʚ˦ɱƨ ʌǫɄʯțƕ ʌʯɱɱɄɼʚ
ENCUU (QQ � YJGTG

°ã§ÐÐ �� � � $QQN

 ¥Ʉ˝ ˝ƨ ʌŗ˦ ǫɄ˝ ʚ˦ɱƨʌ Ƕȭɱțƨȭƨȳʚ ʚǫǶʌ
KPUVCPEG (QQ +PV YJGTG

°ã§ÐÐ A � (CNUG

KPUVCPEG (QQ %JCT YJGTG
°ã§ÐÐ � � � ֚�Â�È֚ Ϫϝ�ϝϙϙϝ�ϝϫ

 ,ŗȳ ŗƕƕ ȳƨ˝ ǶȳʚƨɼǑŗƉƨʌ ʚɄ Ʉțƕ ʚ˦ɱƨʌࣗ ŗȳƕ ȳƨ˝ ʚ˦ɱƨʌ ʚɄ Ʉțƕ
ǶȳʚƨɼǑŗƉƨʌࣖ

 ,Ʉȳʚɼŗʌʚ �ŗ˙ŗࣗ ˝ǫƨɼƨ ǶǑ y Ƕȭɱțƨȭƨȳʚ ŗ ȳƨ˝ ǶȳʚƨɼǑŗƉƨ Ƕʚ Ƕʌ ˙ƨɼ˦
ƕǶ˾Ɖʯțʚ ʚɄ ȭŗȕƨ ƨ˥ǶʌʚǶȳǖ Ɖțŗʌʌƨʌ Ƕȭɱțƨȭƨȳʚ Ƕʚࣖ

,¶¡âࡹࡽࡽࡽःóƨʌʌǶɄȳ ࣘࢁ ÿ˦ɱƨʌ ŗȳƕ Ɖțŗʌʌƨʌ yy ࢉࡹ



4ƚ˙ȘǞȘǃ żȀŏɯɯƚɯ vv

 ,țŗʌʌƨʌ ࣯ǶȳʚƨɼǑŗƉƨʌࣱ Ɖŗȳ ɱɼɄ˙Ƕƕƨ ƕƨǑŗʯțʚ ǶȭɱțƨȭƨȳʚŗʚǶɄȳࣖ
 E˥ŗȭɱțƨࣗ ʚǫƨ 'S Ɖțŗʌʌ ɼƨɱɼƨʌƨȳʚǶȳǖ ƨɸʯŗțǶʚ˦ ɼƨɸʯǶɼƨʌ ſɄʚǫ Ϭииϭ
ŗȳƕ Ϭϟиϭࣖ

 óǶȳƉƨ � ии � , ÉÐê Ϭ� ϟи �ϭࣗ ˝ƨ Ɖŗȳ ɱɼɄ˙Ƕƕƨ Ɛƣǋŗʠȑʋ
ǶȭɱțƨȭƨȳʚŗʚǶɄȳʌ ŗȳƕ Ʉȳț˦ ɼƨɸʯǶɼƨ ʚǫŗʚ ŗȳ ǶȳʌʚŗȳƉƨ Ƕȭɱțƨȭƨȳʚʌ
Ʉȳƨࣖ

ENCUU 'S � YJGTG
Ϭииϭ �� � � � � $QQN
Ā ии ā � ÉÐê ϬĀ ϟи āϭ
Ϭϟиϭ �� � � � � $QQN
Ā ϟи ā � ÉÐê ϬĀ ии āϭ

�� KPUVCPEG HQT /[6[RG QPN[ PGGFU VQ RTQXKFG QPG QH 
��� QT 
����
KPUVCPEG 'S /[6[RG YJGTG

Ā ии ā � ϙϙϙ

,¶¡âࡹࡽࡽࡽःóƨʌʌǶɄȳ ࣘࢁ ÿ˦ɱƨʌ ŗȳƕ Ɖțŗʌʌƨʌ yy ࢍࡹ



$ʕǞȀƇǞȘǃ ųȀȩżǺ ɯʕȒȒŏɟʿ

 âɼƨɼƨɸʯǶʌǶʚƨʌࣘ ȳɄȳƨ
 ,Ʉȳʚƨȳʚ

 �ɄɄȕƨƕ ŗʚ pŗʌȕƨțț ƅȑŗɾɾƣɾ Ƕȳ ʚǫƨ ƉɄȳʚƨ˥ʚ ɄǑ Ʉ˙ƨɼțɄŗƕƨƕ ǑʯȳƉʚǶɄȳʌ
 �ɄɄȕƨƕ ŗʚ ǖƨȳƨɼǶƉ ɱɼɄǖɼŗȭȭǶȳǖ ࣯ɤȹȑ˖ȣȹɮɤǣǮɾȣࣱ Ƕȳ pŗʌȕƨțț
 6ƨ̇ȳƨƕ ȹˉƣɮȑȹŗƐǮȩǐ Ƕȳ ʚƨɼȭʌ ɄǑ ƉɄȳʌʚɼŗǶȳƨƕ ɱɄț˦ȭɄɼɱǫǶʌȭ
 �ɄɄȕƨƕ ŗʚ ƉɄȳʌʚɼŗǶȳƨƕ ɱɄț˦ȭɄɼɱǫǶʌȭ ŗȳƕ Ɖțŗʌʌ ƉɄȳʌʚɼŗǶȳʚʌࣖ

 E˥ɱƨƉʚƨƕ țƨŗɼȳǶȳǖ ɄʯʚƉɄȭƨʌ
 ʌʚʯƕƨȳʚ ȋȩȹˍɾ ƕƨ̇ȳǶʚǶɄȳ ɄǑ ǖƨȳƨɼǶƉ ɱɼɄǖɼŗȭȭǶȳǖ ŗȳƕ Ʉ˙ƨɼțɄŗƕǶȳǖ ŗʌ
ŗɱɱțǶƨƕ Ƕȳ pŗʌȕƨțț

 ʌʚʯƕƨȳʚ Ɖŗȳ ˍɮǮʋƣ ʌǶȭɱțƨ ɱɄț˦ȭɄɼɱǫǶƉ ƉɄƕƨ Ƕȳ pŗʌȕƨțț
 ʌʚʯƕƨȳʚ ʠȩƐƣɮɾʋŗȩƐɾ ʌɄȭƨ ƕǶ˽ƨɼƨȳƉƨʌ ſƨʚ˝ƨƨȳ pŗʌȕƨțțࣽʌʚ˦țƨ Ʉ˙ƨɼțɄŗƕǶȳǖࣗ
ŗȳƕ �ŗ˙ŗࣽʌʚ˦țƨ ʌʯſƉțŗʌʌǶȳǖ

 óƨțǑࣽʌʚʯƕ˦
 ࣯¶ɱʚǶɄȳŗțࣗ ſʯʚ ǶȳʚƨɼƨʌʚǶȳǖࣱࣖ İŗƕțƨɼ  $țɄʚʚࣗ lȹˍ ʋȹ ȣŗȋƣ ŗƐࣽǣȹƅ
ɤȹȑ˖ȣȹɮɤǣǮɾȣ ȑƣɾɾ ŗƐ ǣȹƅࣗ â¶â� ࣱ࢙࢙ࣖࡹ࣯ êêÜãϓϟϟÜ�ÐÜÂ�ϙ�ã�°ÂϙÈ°êϙ
��ïϟ�É¼ϟê���°É¨ϟΆΈΉΈϟÜ�Ü�ßãϟû��Â�ßΈΈϙÜ�§

 ࣯¶ɱʚǶɄȳŗțࣗ ɱɼɄſŗſț˦ ʚǫƨ ̇ɼʌʚ ࢉࢅ ȭǶȳʯʚƨʌ Ʉȳț˦ࣱࣞࣖ óǶȭɄȳ âƨ˦ʚɄȳࣽ�Ʉȳƨʌ Ʉȳ ʚ˦ɱƨ
Ɖțŗʌʌƨʌ êêÜãϓϟϟûûûϙāÐïêï��ϙ�ÐÈϟû�ê�ϚúиΆ�Hú�ΈÐāÉÈ,ࣖ

,¶¡âࡹࡽࡽࡽःóƨʌʌǶɄȳ ࣘࢁ ÿ˦ɱƨʌ ŗȳƕ Ɖțŗʌʌƨʌ yy ࡹ


