
ëƚɯɯǞȩȘ ࡇߞ �ƚȒȩɟʿ ǕǞƚɟŏɟżǕʿ
,¶¡âࣘࢉࡹࢁࡽࢉ ɱƨɼǑɄɼȭŗȳƉƨ ƨȳǖǶȳƨƨɼǶȳǖ

�ŗ˝ɼƨȳƉƨ ¡ǶʚƉǫƨțțࣣ

ࣣÂ�ûß�É��ϙÈ°ê��ÂÂՠ�ïß�Èϙ��ϙï¿

,¶¡âࢉࡹࢁࡽࢉःóƨʌʌǶɄȳ ࣘࡽ ¡ƨȭɄɼ˦ ǫǶƨɼŗɼƉǫ˦ ࡹ

 



ëʕȒ ɟƚƇʕżɾǞȩȘ ųƚȘżǕȒŏɟǺ

yȳ ƨ˥ƨɼƉǶʌƨ ࣗࡹ ˦Ʉʯ ǫɄɱƨǑʯțț˦ ɱɼɄƕʯƉƨƕ ŗ ɱțɄʚ ʌǶȭǶțŗɼ ʚɄ ʚǫǶʌ Ʉȳƨࣖ

¥ɄʚǶƉƨ ǫɄ˝ ʚǫƨ óy¡6 ƉɄƕƨ ǫŗʌ ǑɄʯɼ ƕǶʌʚǶȳƉʚ ɱƨɼǑɄɼȭŗȳƉƨ ɱțŗʚƨŗʯʌࣗ ˝ǫƨɼƨŗʌ
ʚǫƨ ʌƉŗțŗɼ ƉɄƕƨ Ʉȳț˦ ɼƨŗțț˦ ǫŗʌ ʚ˝Ʉࣖ
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,¶¡âࢉࡹࢁࡽࢉःóƨʌʌǶɄȳ ࣘࡽ ¡ƨȭɄɼ˦ ǫǶƨɼŗɼƉǫ˦ ࡽ



ÚƚɟǀȩɟȒŏȘżƚ ɔƚŏǺ

 $ɼɄŗƕ˝ƨțț ƉǫǶɱʌ Ɖŗȳ Ƕʌʌʯƨ ʯɱ ʚɄ Ʉȳƨ �66 ࣯ʌƉŗțŗɼ Ʉɼ ˙ƨƉʚɄɼࣱ ɱƨɼ Ɖ˦Ɖțƨࣖ
 âƨŗȕ ƉțɄƉȕ ʌɱƨƨƕ Ƕʌ ˲ep࢙ࣖࡽ ǑɄɼ ʚǫǶʌ ǫŗɼƕ˝ŗɼƨࣖ

ßʕƚɯɾǞȩȘ
İǫ˦ ƕɄƨʌ ʚǫƨ ˙ƨƉʚɄɼǶʌƨƕ ƉɄƕƨ ȳɄʚ ŗƉǫǶƨ˙ƨ ʚǫƨɄɼƨʚǶƉŗț ɱƨŗȕ ǑɄɼ ŗțț ˙ƨƉʚɄɼ
ʌǶ˲ƨʌࣞ

�ŏżǺ ȩǀ ǕŏɟƇʶŏɟƚ ɟƚɯȩʕɟżƚ
éƨƉŗțț ʚǫŗʚ ŗʌ ˝ƨțț ŗʌ ˝Ʉɼɼ˦Ƕȳǖ ŗſɄʯʚ ǶȳʌʚɼʯƉʚǶɄȳ ʚǫɼɄʯǖǫɱʯʚࣗ ˝ƨ ǫŗ˙ƨ ʚɄ
ʚǫǶȳȕ ŗſɄʯʚ ƕŗʚŗ ʚɼŗȳʌǑƨɼʌࣖ

) ȳƨƨƕ ʚɄ ƉɄȳʌǶƕƨɼ ʚǫƨ ȭƨȭɄɼ˦ ǫǶƨɼŗɼƉǫ ࣖ˦

,¶¡âࢉࡹࢁࡽࢉःóƨʌʌǶɄȳ ࣘࡽ ¡ƨȭɄɼ˦ ǫǶƨɼŗɼƉǫ˦ ࢁ



ÚƚɟǀȩɟȒŏȘżƚ ɔƚŏǺ

 $ɼɄŗƕ˝ƨțț ƉǫǶɱʌ Ɖŗȳ Ƕʌʌʯƨ ʯɱ ʚɄ Ʉȳƨ �66 ࣯ʌƉŗțŗɼ Ʉɼ ˙ƨƉʚɄɼࣱ ɱƨɼ Ɖ˦Ɖțƨࣖ
 âƨŗȕ ƉțɄƉȕ ʌɱƨƨƕ Ƕʌ ˲ep࢙ࣖࡽ ǑɄɼ ʚǫǶʌ ǫŗɼƕ˝ŗɼƨࣖ

ßʕƚɯɾǞȩȘ
İǫ˦ ƕɄƨʌ ʚǫƨ ˙ƨƉʚɄɼǶʌƨƕ ƉɄƕƨ ȳɄʚ ŗƉǫǶƨ˙ƨ ʚǫƨɄɼƨʚǶƉŗț ɱƨŗȕ ǑɄɼ ŗțț ˙ƨƉʚɄɼ
ʌǶ˲ƨʌࣞ

�ŏżǺ ȩǀ ǕŏɟƇʶŏɟƚ ɟƚɯȩʕɟżƚ
éƨƉŗțț ʚǫŗʚ ŗʌ ˝ƨțț ŗʌ ˝Ʉɼɼ˦Ƕȳǖ ŗſɄʯʚ ǶȳʌʚɼʯƉʚǶɄȳ ʚǫɼɄʯǖǫɱʯʚࣗ ˝ƨ ǫŗ˙ƨ ʚɄ
ʚǫǶȳȕ ŗſɄʯʚ ƕŗʚŗ ʚɼŗȳʌǑƨɼʌࣖ

) ȳƨƨƕ ʚɄ ƉɄȳʌǶƕƨɼ ʚǫƨ ȭƨȭɄɼ˦ ǫǶƨɼŗɼƉǫ ࣖ˦

,¶¡âࢉࡹࢁࡽࢉःóƨʌʌǶɄȳ ࣘࡽ ¡ƨȭɄɼ˦ ǫǶƨɼŗɼƉǫ˦ ࢁ



�ƚȒȩɟʿ ǕǞƚɟŏɟżǕʿ

,ŗȳ ƨǶʚǫƨɼ ſʯǶțƕ ɾȣŗȑȑ ŗȳƕ ǋŗɾʋ
ȭƨȭɄɼ˦
Ʉɼ

ȑŗɮǐƣ ŗȳƕ ɾȑȹˍ ȭƨȭɄɼ ࣖ˦

¥Ʉʚ ɱɄʌʌǶſțƨ ʚɄ ǫŗ˙ƨ țŗɼǖƨ ŗȳƕ
Ǒŗʌʚࣘ ɱǫ˦ʌǶƉʌ ǖƨʚʌ Ƕȳ ʚǫƨ ˝ŗ ࣖ˦
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) âʯɼɱɄʌƨ ɄǑ ȭŗȳ˦ ɄɱʚǶȭǶʌŗʚǶɄȳʌ Ƕʌ ʚɄ ɼƨǑŗƉʚɄɼ ŗțǖɄɼǶʚǫȭʌ ʚɄ ȕƨƨɱ ƕŗʚŗ Ƕȳ
Ǒŗʌʚ ȭƨȭɄɼ ࣖ˦

óƨƨ êêÜãϓϟϟ�ÐÂ°ÉϾã�Ðêêϙ¨°êï�ϙ°ÐϟÜ�ßãÐÉ�Âϡû��ã°ê�ϟß�ã��ß�ϟ
°Éê�ß��ê°ú�ϡÂ�ê�É�āϙêÈÂ ǑɄɼ ȭɄɼƨ ƕƨʚŗǶț Ʉȳ țŗʚƨȳƉǶƨʌ

,¶¡âࢉࡹࢁࡽࢉःóƨʌʌǶɄȳ ࣘࡽ ¡ƨȭɄɼ˦ ǫǶƨɼŗɼƉǫ˦ ࢅ



�ŏǞȘ ǞƇƚŏ ǀȩɟ żŏżǕƚɯ

 �ƕƕ ǫǶƨɼŗɼƉǫ˦ ɄǑ ʌȭŗțțࣗ Ǒŗʌʚ ȭƨȭɄɼ ࣖ˦
 �ƨƨɱʌ ŗ ƉɄɱ˦ ɄǑ ǋɮƣɪʠƣȩʋȑ˖ ʠɾƣƐ ƕŗʚŗࣗ ʌɱƨƨƕǶȳǖ ʯɱ ŗƉƉƨʌʌ
 ÿ˦ɱǶƉŗțț˦ ȳɄʚ ɱɄʌʌǶſțƨ ʚɄ ŗ ɤɮǮȹɮǮ ȕȳɄ˝ ˝ǫǶƉǫ ƕŗʚŗ ˝Ƕțț ſƨ ȳƨƨƕƨƕ
Ǒɼƨɸʯƨȳʚț ࣖ˦

) ,ŗƉǫƨʌ ɼƨț˦ Ʉȳ ɤɮǮȩƅɤȑƣ ȹǋ ȑȹƅŗȑǮʋ˖

,¶¡âࢉࡹࢁࡽࢉःóƨʌʌǶɄȳ ࣘࡽ ¡ƨȭɄɼ˦ ǫǶƨɼŗɼƉǫ˦ ࢉ



ÚɟǞȘżǞɔȀƚ ȩǀ ȀȩżŏȀǞɾʿ

 ¥Ʉɼȭŗțț˦ ǶȭɱɄʌʌǶſțƨ ʚɄ ƕƨƉǶƕƨ ſƨǑɄɼƨ ƨ˥ƨƉʯʚǶɄȳ ƨ˥ŗƉʚț˦ ˝ǫǶƉǫ ƕŗʚŗ ˝Ƕțț
ſƨ ȳƨƨƕƨƕ एǑɼƨɸʯƨȳʚț˦ऐࣖ

 yȳ ɱɼŗƉʚǶƉƨࣗ ȭɄʌʚ ɱɼɄǖɼŗȭʌ ࣯ƉɄʯțƕࣱ ƨ˥ǫǶſǶʚ ȑȹƅŗȑǮʋ˖ ɄǑ ƕŗʚŗ ŗƉƉƨʌʌࣖ
 ¶ɱʚǶȭǶʌƨƕ ŗțǖɄɼǶʚǫȭʌ ˝Ƕțț ŗʚʚƨȭɱʚ ʚɄ ƣ˕ɤȑȹǮʋ ʚǫǶʌ țɄƉŗțǶʚ ࣖ˦

÷ƚȒɔȩɟŏȀ ȀȩżŏȀǞɾʿ
yǑ y ŗƉƉƨʌʌ ƕŗʚŗ ŗʚ ʌɄȭƨ ȭƨȭɄɼ˦ ŗƕƕɼƨʌʌࣗ Ƕʚ Ƕʌ țǶȕƨț˦ ʚǫŗʚ y ˝Ƕțț ƕɄ ʌɄ ŗǖŗǶȳ
एʌɄɄȳऐࣖ

ëɔŏɾǞŏȀ ȀȩżŏȀǞɾʿ
yǑ y ŗƉƉƨʌʌ ƕŗʚŗ ŗʚ ʌɄȭƨ ȭƨȭɄɼ˦ ŗƕƕɼƨʌʌࣗ Ƕʚ Ƕʌ țǶȕƨț˦ ʚǫŗʚ y ˝Ƕțț ŗƉƉƨʌʌ
ȳƨǶǖǫſɄʯɼǶȳǖ ŗƕƕɼƨʌʌƨʌࣖ

,¶¡âࢉࡹࢁࡽࢉःóƨʌʌǶɄȳ ࣘࡽ ¡ƨȭɄɼ˦ ǫǶƨɼŗɼƉǫ˦ ࢍ



÷ƚȒɔȩɟŏȀ ȀȩżŏȀǞɾʿ

 ÿǫƨ ̇ɼʌʚ ʚǶȭƨ ˝ƨ ŗƉƉƨʌʌ ŗȳ ŗƕƕɼƨʌʌࣗ Ƕʚ Ƕʌ țɄŗƕƨƕ ǑɼɄȭ ȭŗǶȳ ȭƨȭɄɼ˦
ŗȩƐ ʌʚɄɼƨƕ Ƕȳ ʚǫƨ ƉŗƉǫƨࣖ

 İƨ ɱŗ˦ ŗ ࣯ʌȭŗțțࣱ ɱƨȳŗțʚ˦ ǑɄɼ ʚǫƨ ̇ɼʌʚ țɄŗƕ ࣯ʌʚɄɼǶȳǖ Ƕʌ ȳɄʚ Ǒɼƨƨࣱࣖ
 $ʯʚ ʌʯſʌƨɸʯƨȳʚ ŗƉƉƨʌʌƨʌ ʚɄ ʚǫŗʚ ŗƕƕɼƨʌʌ ʯʌƨ ʚǫƨ ƉɄɱ˦ Ƕȳ ʚǫƨ ƉŗƉǫƨࣗ
ŗȳƕ ŗɼƨ ȭʯƉǫ Ǒŗʌʚƨɼࣖ

ëʕȒ ɟƚƇʕżɾǞȩȘ
HNQCV ãϪΆϫ и 
HQT Ϭ° и Ϟ ° у BϞ °яяϭ
ãϪ°эΆϫ яи �Ϫ°ϫϞ

�ƉƉƨʌʌ ʚɄ ࢍࡹ ƨȳʚɼǶƨʌ ɄǑ ɾ ƨ˥ǫǶſǶʚʌ ʚƨȭɱɄɼŗț țɄƉŗțǶʚ ࣖ˦ ¡ŗȕƨʌ ʌƨȳʌƨ ʚɄ ȕƨƨɱ
ŗțț ɄǑ ɾ Ƕȳ ƉŗƉǫƨࣖ

,¶¡âࢉࡹࢁࡽࢉःóƨʌʌǶɄȳ ࣘࡽ ¡ƨȭɄɼ˦ ǫǶƨɼŗɼƉǫ˦ 



ëɔŏɾǞŏȀ ȀȩżŏȀǞɾʿ

 İǫƨȳ ŗƉƉƨʌʌǶȳǖ ŗȳ ŗƕƕɼƨʌʌ ŗࣗ ˝ƨ țɄŗƕ ŗȳƕ ʌʚɄɼƨ Ƕʚ Ƕȳ ʚǫƨ ƉŗƉǫƨࣖ
 İƨ ŗțʌɄ țɄŗƕ ŗȳƕ ʌʚɄɼƨ ȳƨǶǖǫſɄʯɼǶȳǖ ŗƕƕɼƨʌʌƨʌࣗ ƨࣖǖࣖ ŗ+ ࣗࡹ ŗ+ ࣗࡽ ŗ+ ࢁ
ŗʋ ʋǣƣ ɾŗȣƣ ʋǮȣƣࣖ

 İƨ ɱŗ˦ ŗ ɱƨȳŗțʚ˦ ǑɄɼ ʚǫƨ ̇ɼʌʚ țɄŗƕ ࣯ſƨƉŗʯʌƨ ˝ƨऒɼƨ țɄŗƕǶȳǖ ȭɄɼƨ ƕŗʚŗࣱࣖ
 pɄɱƨ ʚǫŗʚ ȳƨ˥ʚ țɄŗƕ Ƕʌ ǑɄɼ ŗ+ ࣗࡹ ʚǫƨȳ ŗƉƉƨʌʌ ˝Ƕțț ſƨ Ǒŗʌʚࣖ

ëʕȒ ɟƚƇʕżɾǞȩȘ
HNQCV ãϪΆϫ и 
HQT Ϭ° и Ϟ ° у BϞ °яяϭ
ãϪ°эΆϫ яи �Ϫ°ϫϞ

�ƉƉƨʌʌ ʚɄ ŗ ƨ˥ǫǶſǶʚʌ ʌɱŗʚǶŗț țɄƉŗțǶʚ ࣖ˦ ¡ŗȕƨʌ ʌƨȳʌƨ ˝ǫƨȳ țɄŗƕǶȳǖ �Ϫ°ϫ ʚɄ
ŗțʌɄ țɄŗƕ �Ϫ°яϫ ࣯Ƕʚ ˝Ƕțț ſƨ ʯʌƨƕ Ƕȳ ʚǫƨ ȳƨ˥ʚ ǶʚƨɼŗʚǶɄȳࣱࣖ

,¶¡âࢉࡹࢁࡽࢉःóƨʌʌǶɄȳ ࣘࡽ ¡ƨȭɄɼ˦ ǫǶƨɼŗɼƉǫ˦ 



4ƚɯǞǃȘǞȘǃ ŏ żŏżǕƚ

vȒɔȩɟɾŏȘɾ ɛʕƚɯɾǞȩȘɯ
ࣖࡹ İǫƨȳ ˝ƨ țɄŗƕ ƕŗʚŗ ǶȳʚɄ ʚǫƨ ƉŗƉǫƨࣗ ˝ǫƨɼƨ ƕɄ ˝ƨ ɱʯʚ Ƕʚࣞ
ࣖࡽ yǑ ˝ƨ ǫŗ˙ƨ ŗȳ ŗƕƕɼƨʌʌࣗ ǫɄ˝ ƕɄ ƕƨʚƨɼȭǶȳƨ ǶǑ Ƕʚ Ƕʌ Ƕȳ ʚǫƨ ƉŗƉǫƨࣞ
ࣖࢁ İǫŗʚ ƕɄ ˝ƨ ƕɄ ˝ǫƨȳ ʚǫƨ ƉŗƉǫƨ ſƨƉɄȭƨʌ Ǒʯțțࣞ

 ࣱࡹ࣯  ࣱࡽ࣯ ŗɼƨ ǶȳʚǶȭŗʚƨț˦ ɼƨțŗʚƨƕࣖ

,¶¡âࢉࡹࢁࡽࢉःóƨʌʌǶɄȳ ࣘࡽ ¡ƨȭɄɼ˦ ǫǶƨɼŗɼƉǫ˦ ࢙



ÚʕɾɾǞȘǃ Ƈŏɾŏ ǞȘ ŏ żŏżǕƚ

 EŗƉǫ ƕŗʚʯȭ ʯȳǶɸʯƨț˦ ɼƨǑƨɼƨȳƉƨƕ ſ˦ Ƕʚʌ ŗƐƐɮƣɾɾࣗ � ſǶʚʌࣖ Ďʌʯŗțț˦ � = ࡽࢁ
Ʉɼ � = ࣖࢅࢍ

 ¥ƨƨƕ ʚɄ ʚʯɼȳ ʚǫǶʌ țŗɼǖƨ ŗƕƕɼƨʌʌ ǶȳʚɄ ŗ ƉŗƉǫƨ țɄƉŗʚǶɄȳࣖ

4Ǟɟƚżɾ ȒŏɔɔƚƇ żŏżǕƚɯ

 ,ŗƉǫƨ Ɖŗȳ ʌʚɄɼƨ �ࡽ ſ˦ʚƨʌࣖ
 6Ƕ˙Ƕƕƨƕ ǶȳʚɄ Żȑȹƅȋɾ ƨŗƉǫ ɄǑ �ࡽ ſ˦ʚƨʌࣖ
 EŗƉǫ ŗƕƕɼƨʌʌ ɼƨǑƨɼƨȳƉƨʌ Ʉȳƨ ſ˦ʚƨࣖ
 Ďʌƨ � ſǶʚʌ ɄǑ ʚǫƨ ŗƕƕɼƨʌʌࣗ ʚɄ ʌƨțƨƉʚ ˝ǫǶƉǫ ʌțɄʚ Ƕȳ ʚǫƨ ƉŗƉǫƨ ʚɄ ʯʌƨࣖ

,¶¡âࢉࡹࢁࡽࢉःóƨʌʌǶɄȳ ࣘࡽ ¡ƨȭɄɼ˦ ǫǶƨɼŗɼƉǫ˦ ࡱࡹ



4Ǟɟƚżɾ ȒŏɔɔƚƇ żŏżǕƚɯࡇ ǞȘƇƚʾǞȘǃ

� � � ſǶʚʌ
,ŗƉǫƨ ʚŗǖ

��� ſǶʚʌ
,ŗƉǫƨ Ƕȳƕƨ˥

� ſǶʚʌ
$˦ʚƨ ʌƨțƨƉʚ

$˦ʚƨ ࡱ $˦ʚƨ ࡹ ࣚ $˦ʚƨ țɄƉȕ$�ࡽ ࡱ
$țɄƉȕ ࡹ

ࣖࣖ
ࣖ

$țɄƉȕ ���ࡽ

 $ʿɾƚ ɯƚȀƚżɾࣘ Ďʌƨ țɄ˝ƨʌʚ � ſǶʚʌ ʚɄ ʌƨțƨƉʚ ƉɄɼɼƨƉʚ ſ˦ʚƨ Ƕȳ ſțɄƉȕࣖ
 +ŏżǕƚ ǞȘƇƚʾࣘ Ďʌƨ ȳƨ˥ʚ ��� ſǶʚʌ ʚɄ ʌƨțƨƉʚ ƉɄɼɼƨƉʚ ſțɄƉȕࣖ
 +ŏżǕƚ ɾŏǃࣘ Ďʌƨ ɼƨȭŗǶȳǶȳǖ � � � ſǶʚʌ ŗʌ ŗ ȕƨ ࣖ˦

,¶¡âࢉࡹࢁࡽࢉःóƨʌʌǶɄȳ ࣘࡽ ¡ƨȭɄɼ˦ ǫǶƨɼŗɼƉǫ˦ ࡹࡹ



+ǕȩǞżƚ ȩǀ ųȀȩżǺ ɯǞˌƚ

 6ŗʚŗ Ƕʌ țɄŗƕƨƕ Ʉȳƨ Żȑȹƅȋ ŗʚ ŗ ʚǶȭƨ ࣯ŗțʌɄ Ɖŗțțƨƕ ƅŗƅǣƣ ȑǮȩƣɾࣱࣖ
 yȭȭƨƕǶŗʚƨț˦ ƨ˥ɱțɄǶʚʌ ɾɤŗʋǮŗȑ ȑȹƅŗȑǮʋ˖ࣖ
 �ŗɼǖƨɼ ſțɄƉȕʌ ŗɼƨ ȳɄʚ ŗț˝ŗ˦ʌ ſƨʚʚƨɼࣖ
 �țȭɄʌʚ ŗțț ȭɄƕƨɼȳ ,âĎʌ ʯʌƨ ſ˦ʚƨࢅࢍ ſțɄƉȕ ʌǶ˲ƨࣖ

+ȩɟȩȀȀŏɟʿ
*ŗƅǣƣࣽǋɮǮƣȩƐȑ˖ ŗȑǐȹɮǮʋǣȣɾ ˍȹɮȋ ȹȩ ƅŗƅǣƣ ȑǮȩƣ ɾǮˢƣƐ ƅǣʠȩȋɾ ȹǋ Ɛŗʋŗࣖ

,¶¡âࢉࡹࢁࡽࢉःóƨʌʌǶɄȳ ࣘࡽ ¡ƨȭɄɼ˦ ǫǶƨɼŗɼƉǫ˦ ࡽࡹ



4Ǟɟƚżɾ ȒŏɔɔƚƇ żŏżǕƚɯࡇ ƚʲǞżɾǞȩȘ

 İǫŗʚ ǫŗɱɱƨȳʌ ǶǑ ʚ˝Ʉ ŗƕƕɼƨʌʌƨʌ ǫŗ˙ƨ ʚǫƨ ʌŗȭƨ țɄ˝ ſǶʚ ɱŗʚʚƨɼȳࣞ
 İƨ ǫŗ˙ƨ ŗ ƅȹȩ̄Ǯƅʋࣖ
 éƨʌɄțʯʚǶɄȳࣘ ȳƨ˝ƨʌʚ țɄŗƕƨƕ ŗƕƕɼƨʌʌ ˝Ƕȳʌࣖ
 ÿǫǶʌ Ƕʌ ŗ ȑƣŗɾʋ ɮƣƅƣȩʋȑ˖ ʠɾƣƐ ࣯�éĎࣱ ƨ˙ǶƉʚǶɄȳ ɱɄțǶƉ ࣖ˦

ĦǕŏɾ żŏȘ ǃȩ ʶɟȩȘǃࡐ

KPV �ϪΆ΄ϫϔ �ϪΆ΄ϫϔ ß и Ϟ
HQT ϬKPV ° и Ϟ ° у Ϟ °яяϭ

HQT ϬKPV ¼ и Ϟ ¼ у Ά΄Ϟ ¼яяϭ
ß яи �Ϫ¼ϫ я �Ϫ¼ϫϞ

 $�ࡹ ƉŗƉǫƨ
 ࡽࢁ ſ˦ʚƨ ſțɄƉȕ ʌǶ˲ƨ
 óɄ � = ࣗࡱࡹ � = ࣖࢉ
ࡽࢁ ſțɄƉȕʌ Ƕȳ ʚǫƨ ƉŗƉǫƨࣖ

,¶¡âࢉࡹࢁࡽࢉःóƨʌʌǶɄȳ ࣘࡽ ¡ƨȭɄɼ˦ ǫǶƨɼŗɼƉǫ˦ ࢁࡹ



+ȩȘ˚Ǟżɾɯ ɟƚƇʕżƚ ƣ˹ƣƅʋǮˉƣ żŏżǕƚ ɯǞˌƚ

HQT ϬKPV ¼ и Ϟ ¼ у Ά΄Ϟ ¼яяϭ
ß яи �Ϫ¼ϫ я �Ϫ¼ϫϞ

ա�Ϫϫ и �ϙϙϙϡϡ им Â°É� ϔ �āê� Ð§§ã�ê 
ա�Ϫϫ и �ϙϙϙϡϡ им Â°É� ϔ �āê� Ð§§ã�ê ΄
ա�Ϫϫ и �ϙϙϙϡϡ им Â°É� ϔ �āê� Ð§§ã�ê Έ
ա�Ϫϫ и �ϙϙϙϡϡ им Â°É� ϔ �āê� Ð§§ã�ê 
ա�Ϫ΄ϫ и �ϙϙϙϡϡ им Â°É� ϔ �āê� Ð§§ã�ê Ά
ա�Ϫ΅ϫ и �ϙϙϙϡϡ им Â°É� ϔ �āê� Ð§§ã�ê 
ա�ϪΆϫ и �ϙϙϙϡϡ им Â°É� ϔ �āê� Ð§§ã�ê ΄
ա�Ϫ·ϫ и �ϙϙϙϡϡ им Â°É� ϔ �āê� Ð§§ã�ê Έ
ϙϙϙ
ա�Ϫϫ и �ϙϙϙϡϡ им Â°É� Έϔ �āê� Ð§§ã�ê 
ա�Ϫϫ и �ϙϙϙϡϡ им Â°É� Έϔ �āê� Ð§§ã�ê ΄
ա�Ϫϫ и �ϙϙϙϡϡ им Â°É� Έϔ �āê� Ð§§ã�ê Έ
ա�Ϫϫ и �ϙϙϙϡϡ им Â°É� Έϔ �āê� Ð§§ã�ê 
ա�Ϫ΄ϫ и �ϙϙϙϡϡ им Â°É� Έϔ �āê� Ð§§ã�ê Ά
ա�Ϫ΅ϫ и �ϙϙϙϡϡ им Â°É� Έϔ �āê� Ð§§ã�ê 
ա�ϪΆϫ и �ϙϙϙϡϡ им Â°É� Έϔ �āê� Ð§§ã�ê ΄
ա�Ϫ·ϫ и �ϙϙϙϡϡ им Â°É� Έϔ �āê� Ð§§ã�ê Έ
ϙϙϙ

,¶¡âࢉࡹࢁࡽࢉःóƨʌʌǶɄȳ ࣘࡽ ¡ƨȭɄɼ˦ ǫǶƨɼŗɼƉǫ˦ ࢅࡹ



+ȩȘ˚Ǟżɾɯ ɟƚƇʕżƚ ƣ˹ƣƅʋǮˉƣ żŏżǕƚ ɯǞˌƚ

HQT ϬKPV ¼ и Ϟ ¼ у Ά΄Ϟ ¼яяϭ
ß яи �Ϫ¼ϫ я �Ϫ¼ϫϞ

ŗ:ࡱ ŗࢉࡹ: ŗࢁࡽ:ࢍࡹ ŗࡹࢁ:ࢅࡽ

Ż:ࡱ Żࢉࡹ: Żࢁࡽ:ࢍࡹ Żࡹࢁ:ࢅࡽ

ա�Ϫϫ и �ϙϙϙϡϡ им Â°É� ϔ �āê� Ð§§ã�ê 
ա�Ϫϫ и �ϙϙϙϡϡ им Â°É� ϔ �āê� Ð§§ã�ê ΄
ա�Ϫϫ и �ϙϙϙϡϡ им Â°É� ϔ �āê� Ð§§ã�ê Έ
ա�Ϫϫ и �ϙϙϙϡϡ им Â°É� ϔ �āê� Ð§§ã�ê 
ա�Ϫ΄ϫ и �ϙϙϙϡϡ им Â°É� ϔ �āê� Ð§§ã�ê Ά
ա�Ϫ΅ϫ и �ϙϙϙϡϡ им Â°É� ϔ �āê� Ð§§ã�ê 
ա�ϪΆϫ и �ϙϙϙϡϡ им Â°É� ϔ �āê� Ð§§ã�ê ΄
ա�Ϫ·ϫ и �ϙϙϙϡϡ им Â°É� ϔ �āê� Ð§§ã�ê Έ
ϙϙϙ
ա�Ϫϫ и �ϙϙϙϡϡ им Â°É� Έϔ �āê� Ð§§ã�ê 
ա�Ϫϫ и �ϙϙϙϡϡ им Â°É� Έϔ �āê� Ð§§ã�ê ΄
ա�Ϫϫ и �ϙϙϙϡϡ им Â°É� Έϔ �āê� Ð§§ã�ê Έ
ա�Ϫϫ и �ϙϙϙϡϡ им Â°É� Έϔ �āê� Ð§§ã�ê 
ա�Ϫ΄ϫ и �ϙϙϙϡϡ им Â°É� Έϔ �āê� Ð§§ã�ê Ά
ա�Ϫ΅ϫ и �ϙϙϙϡϡ им Â°É� Έϔ �āê� Ð§§ã�ê 
ա�ϪΆϫ и �ϙϙϙϡϡ им Â°É� Έϔ �āê� Ð§§ã�ê ΄
ա�Ϫ·ϫ и �ϙϙϙϡϡ им Â°É� Έϔ �āê� Ð§§ã�ê Έ
ϙϙϙ

,¶¡âࢉࡹࢁࡽࢉःóƨʌʌǶɄȳ ࣘࡽ ¡ƨȭɄɼ˦ ǫǶƨɼŗɼƉǫ˦ ࢅࡹ



+ȩȘ˚Ǟżɾɯ ɟƚƇʕżƚ ƣ˹ƣƅʋǮˉƣ żŏżǕƚ ɯǞˌƚ

HQT ϬKPV ¼ и Ϟ ¼ у Ά΄Ϟ ¼яяϭ
ß яи �Ϫ¼ϫ я �Ϫ¼ϫϞ

Ż࢙ࢁ:ࡽࢁ ŗࢉࡹ: ŗࢁࡽ:ࢍࡹ ŗࡹࢁ:ࢅࡽ
ŗ࢙ࢁ:ࡽࢁ

Ż:ࡱ Żࢉࡹ: Żࢁࡽ:ࢍࡹ Żࡹࢁ:ࢅࡽ

ա�Ϫϫ и �ϙϙϙϡϡ им Â°É� ϔ �āê� Ð§§ã�ê 
ա�Ϫϫ и �ϙϙϙϡϡ им Â°É� ϔ �āê� Ð§§ã�ê ΄
ա�Ϫϫ и �ϙϙϙϡϡ им Â°É� ϔ �āê� Ð§§ã�ê Έ
ա�Ϫϫ и �ϙϙϙϡϡ им Â°É� ϔ �āê� Ð§§ã�ê 
ա�Ϫ΄ϫ и �ϙϙϙϡϡ им Â°É� ϔ �āê� Ð§§ã�ê Ά
ա�Ϫ΅ϫ и �ϙϙϙϡϡ им Â°É� ϔ �āê� Ð§§ã�ê 
ա�ϪΆϫ и �ϙϙϙϡϡ им Â°É� ϔ �āê� Ð§§ã�ê ΄
ա�Ϫ·ϫ и �ϙϙϙϡϡ им Â°É� ϔ �āê� Ð§§ã�ê Έ
ϙϙϙ
ա�Ϫϫ и �ϙϙϙϡϡ им Â°É� Έϔ �āê� Ð§§ã�ê 
ա�Ϫϫ и �ϙϙϙϡϡ им Â°É� Έϔ �āê� Ð§§ã�ê ΄
ա�Ϫϫ и �ϙϙϙϡϡ им Â°É� Έϔ �āê� Ð§§ã�ê Έ
ա�Ϫϫ и �ϙϙϙϡϡ им Â°É� Έϔ �āê� Ð§§ã�ê 
ա�Ϫ΄ϫ и �ϙϙϙϡϡ им Â°É� Έϔ �āê� Ð§§ã�ê Ά
ա�Ϫ΅ϫ и �ϙϙϙϡϡ им Â°É� Έϔ �āê� Ð§§ã�ê 
ա�ϪΆϫ и �ϙϙϙϡϡ им Â°É� Έϔ �āê� Ð§§ã�ê ΄
ա�Ϫ·ϫ и �ϙϙϙϡϡ им Â°É� Έϔ �āê� Ð§§ã�ê Έ
ϙϙϙ

,¶¡âࢉࡹࢁࡽࢉःóƨʌʌǶɄȳ ࣘࡽ ¡ƨȭɄɼ˦ ǫǶƨɼŗɼƉǫ˦ ࢅࡹ



+ȩȘ˚Ǟżɾɯ ɟƚƇʕżƚ ƣ˹ƣƅʋǮˉƣ żŏżǕƚ ɯǞˌƚ

HQT ϬKPV ¼ и Ϟ ¼ у Ά΄Ϟ ¼яяϭ
ß яи �Ϫ¼ϫ я �Ϫ¼ϫϞ

Ż࢙ࢁ:ࡽࢁ Żࢅ:ࡱࢅ ŗࢁࡽ:ࢍࡹ ŗࡹࢁ:ࢅࡽ
ŗ࢙ࢁ:ࡽࢁ ŗࢅ:ࡱࢅ

Ż:ࡱ Żࢉࡹ: Żࢁࡽ:ࢍࡹ Żࡹࢁ:ࢅࡽ

ա�Ϫϫ и �ϙϙϙϡϡ им Â°É� ϔ �āê� Ð§§ã�ê 
ա�Ϫϫ и �ϙϙϙϡϡ им Â°É� ϔ �āê� Ð§§ã�ê ΄
ա�Ϫϫ и �ϙϙϙϡϡ им Â°É� ϔ �āê� Ð§§ã�ê Έ
ա�Ϫϫ и �ϙϙϙϡϡ им Â°É� ϔ �āê� Ð§§ã�ê 
ա�Ϫ΄ϫ и �ϙϙϙϡϡ им Â°É� ϔ �āê� Ð§§ã�ê Ά
ա�Ϫ΅ϫ и �ϙϙϙϡϡ им Â°É� ϔ �āê� Ð§§ã�ê 
ա�ϪΆϫ и �ϙϙϙϡϡ им Â°É� ϔ �āê� Ð§§ã�ê ΄
ա�Ϫ·ϫ и �ϙϙϙϡϡ им Â°É� ϔ �āê� Ð§§ã�ê Έ
ϙϙϙ
ա�Ϫϫ и �ϙϙϙϡϡ им Â°É� Έϔ �āê� Ð§§ã�ê 
ա�Ϫϫ и �ϙϙϙϡϡ им Â°É� Έϔ �āê� Ð§§ã�ê ΄
ա�Ϫϫ и �ϙϙϙϡϡ им Â°É� Έϔ �āê� Ð§§ã�ê Έ
ա�Ϫϫ и �ϙϙϙϡϡ им Â°É� Έϔ �āê� Ð§§ã�ê 
ա�Ϫ΄ϫ и �ϙϙϙϡϡ им Â°É� Έϔ �āê� Ð§§ã�ê Ά
ա�Ϫ΅ϫ и �ϙϙϙϡϡ им Â°É� Έϔ �āê� Ð§§ã�ê 
ա�ϪΆϫ и �ϙϙϙϡϡ им Â°É� Έϔ �āê� Ð§§ã�ê ΄
ա�Ϫ·ϫ и �ϙϙϙϡϡ им Â°É� Έϔ �āê� Ð§§ã�ê Έ
ϙϙϙ

,¶¡âࢉࡹࢁࡽࢉःóƨʌʌǶɄȳ ࣘࡽ ¡ƨȭɄɼ˦ ǫǶƨɼŗɼƉǫ˦ ࢅࡹ



+ȩȘ˚Ǟżɾɯ ɟƚƇʕżƚ ƣ˹ƣƅʋǮˉƣ żŏżǕƚ ɯǞˌƚ

HQT ϬKPV ¼ и Ϟ ¼ у Ά΄Ϟ ¼яяϭ
ß яи �Ϫ¼ϫ я �Ϫ¼ϫϞ

Ż࢙ࢁ:ࡽࢁ Żࢅ:ࡱࢅ Żࢉࢉ:ࢅ ŗࡹࢁ:ࢅࡽ
ŗ࢙ࢁ:ࡽࢁ ŗࢅ:ࡱࢅ ŗࢉࢉ:ࢅ

Ż:ࡱ Żࢉࡹ: Żࢁࡽ:ࢍࡹ Żࡹࢁ:ࢅࡽ

ա�Ϫϫ и �ϙϙϙϡϡ им Â°É� ϔ �āê� Ð§§ã�ê 
ա�Ϫϫ и �ϙϙϙϡϡ им Â°É� ϔ �āê� Ð§§ã�ê ΄
ա�Ϫϫ и �ϙϙϙϡϡ им Â°É� ϔ �āê� Ð§§ã�ê Έ
ա�Ϫϫ и �ϙϙϙϡϡ им Â°É� ϔ �āê� Ð§§ã�ê 
ա�Ϫ΄ϫ и �ϙϙϙϡϡ им Â°É� ϔ �āê� Ð§§ã�ê Ά
ա�Ϫ΅ϫ и �ϙϙϙϡϡ им Â°É� ϔ �āê� Ð§§ã�ê 
ա�ϪΆϫ и �ϙϙϙϡϡ им Â°É� ϔ �āê� Ð§§ã�ê ΄
ա�Ϫ·ϫ и �ϙϙϙϡϡ им Â°É� ϔ �āê� Ð§§ã�ê Έ
ϙϙϙ
ա�Ϫϫ и �ϙϙϙϡϡ им Â°É� Έϔ �āê� Ð§§ã�ê 
ա�Ϫϫ и �ϙϙϙϡϡ им Â°É� Έϔ �āê� Ð§§ã�ê ΄
ա�Ϫϫ и �ϙϙϙϡϡ им Â°É� Έϔ �āê� Ð§§ã�ê Έ
ա�Ϫϫ и �ϙϙϙϡϡ им Â°É� Έϔ �āê� Ð§§ã�ê 
ա�Ϫ΄ϫ и �ϙϙϙϡϡ им Â°É� Έϔ �āê� Ð§§ã�ê Ά
ա�Ϫ΅ϫ и �ϙϙϙϡϡ им Â°É� Έϔ �āê� Ð§§ã�ê 
ա�ϪΆϫ и �ϙϙϙϡϡ им Â°É� Έϔ �āê� Ð§§ã�ê ΄
ա�Ϫ·ϫ и �ϙϙϙϡϡ им Â°É� Έϔ �āê� Ð§§ã�ê Έ
ϙϙϙ

,¶¡âࢉࡹࢁࡽࢉःóƨʌʌǶɄȳ ࣘࡽ ¡ƨȭɄɼ˦ ǫǶƨɼŗɼƉǫ˦ ࢅࡹ



+ȩȘ˚Ǟżɾɯ ɟƚƇʕżƚ ƣ˹ƣƅʋǮˉƣ żŏżǕƚ ɯǞˌƚ

HQT ϬKPV ¼ и Ϟ ¼ у Ά΄Ϟ ¼яяϭ
ß яи �Ϫ¼ϫ я �Ϫ¼ϫϞ

Ż࢙ࢁ:ࡽࢁ Żࢅ:ࡱࢅ Żࢉࢉ:ࢅ Żࢁࢍ:ࢍࢉ
ŗ࢙ࢁ:ࡽࢁ ŗࢅ:ࡱࢅ ŗࢉࢉ:ࢅ ŗࢁࢍ:ࢍࢉ

Ż:ࡱ Żࢉࡹ: Żࢁࡽ:ࢍࡹ Żࡹࢁ:ࢅࡽ

ա�Ϫϫ и �ϙϙϙϡϡ им Â°É� ϔ �āê� Ð§§ã�ê 
ա�Ϫϫ и �ϙϙϙϡϡ им Â°É� ϔ �āê� Ð§§ã�ê ΄
ա�Ϫϫ и �ϙϙϙϡϡ им Â°É� ϔ �āê� Ð§§ã�ê Έ
ա�Ϫϫ и �ϙϙϙϡϡ им Â°É� ϔ �āê� Ð§§ã�ê 
ա�Ϫ΄ϫ и �ϙϙϙϡϡ им Â°É� ϔ �āê� Ð§§ã�ê Ά
ա�Ϫ΅ϫ и �ϙϙϙϡϡ им Â°É� ϔ �āê� Ð§§ã�ê 
ա�ϪΆϫ и �ϙϙϙϡϡ им Â°É� ϔ �āê� Ð§§ã�ê ΄
ա�Ϫ·ϫ и �ϙϙϙϡϡ им Â°É� ϔ �āê� Ð§§ã�ê Έ
ϙϙϙ
ա�Ϫϫ и �ϙϙϙϡϡ им Â°É� Έϔ �āê� Ð§§ã�ê 
ա�Ϫϫ и �ϙϙϙϡϡ им Â°É� Έϔ �āê� Ð§§ã�ê ΄
ա�Ϫϫ и �ϙϙϙϡϡ им Â°É� Έϔ �āê� Ð§§ã�ê Έ
ա�Ϫϫ и �ϙϙϙϡϡ им Â°É� Έϔ �āê� Ð§§ã�ê 
ա�Ϫ΄ϫ и �ϙϙϙϡϡ им Â°É� Έϔ �āê� Ð§§ã�ê Ά
ա�Ϫ΅ϫ и �ϙϙϙϡϡ им Â°É� Έϔ �āê� Ð§§ã�ê 
ա�ϪΆϫ и �ϙϙϙϡϡ им Â°É� Έϔ �āê� Ð§§ã�ê ΄
ա�Ϫ·ϫ и �ϙϙϙϡϡ им Â°É� Έϔ �āê� Ð§§ã�ê Έ
ϙϙϙ

,¶¡âࢉࡹࢁࡽࢉःóƨʌʌǶɄȳ ࣘࡽ ¡ƨȭɄɼ˦ ǫǶƨɼŗɼƉǫ˦ ࢅࡹ



+ŏżǕƚ ɾǕɟŏɯǕǞȘǃ

ĦǕŏɾ żŏȘ ǃȩ ʶɟȩȘǃࡐ

KPV �ϪΆ΄ϫϔ �ϪΆ΄ϫϔ ß и Ϟ
HQT ϬKPV ° и Ϟ ° у Ϟ °яяϭ

HQT ϬKPV ¼ и Ϟ ¼ у Ά΄Ϟ ¼яяϭ
ß яи �Ϫ¼ϫ я �Ϫ¼ϫϞ

 $�ࡹ ƉŗƉǫƨ
 ࡽࢁ ſ˦ʚƨ ſțɄƉȕ ʌǶ˲ƨ
 óɄ � = ࣗࡱࡹ � = ࣖࢉ
ࡽࢁ ſțɄƉȕʌ Ƕȳ ʚǫƨ ƉŗƉǫƨࣖ

+ŏżǕƚ ɾǕɟŏɯǕǞȘǃ
 İƨ ȳƨƨƕ ࡽ · ࢅࢍ · ࢅ = ࡽࡹࢉ ſ˦ʚƨʌ ʚɄ ʌʚɄɼƨ � ŗȳƕ # Ƕȳ ƉŗƉǫƨࣖ ÿǫǶʌ Ʉȳț˦
ɼƨɸʯǶɼƨʌ ࢍࡹ ſțɄƉȕʌࣗ ʌɄ Ʉʯɼ ƉŗƉǫƨ Ƕʌ țŗɼǖƨ ƨȳɄʯǖǫࣖ

 $ʯʚ ǶǑ ʚǫƨ ŗƕƕɼƨʌʌƨʌ ȭŗʚƉǫ Ƕȳ ʚǫƨ țɄ˝ ſǶʚʌࣗ ˝ƨ ˝Ƕțț ʚɼ˦ ŗȳƕ ʌʚɄɼƨ ʚɄ
ʌŗȭƨ țɄƉŗʚǶɄȳʌࣖ

 yȳ ˝Ʉɼʌʚ Ɖŗʌƨࣗ ƨ˙ƨɼ˦ țɄŗƕ ɄǑ �Ϫ¼ϫ ƨ˙ǶƉʚʌ �Ϫ¼ϫࣗ ŗȳƕ ˙ǶƉƨ ˙ƨɼʌŗࣖ

,¶¡âࢉࡹࢁࡽࢉःóƨʌʌǶɄȳ ࣘࡽ ¡ƨȭɄɼ˦ ǫǶƨɼŗɼƉǫ˦ ࢉࡹ



+ŏżǕƚ ŏɯɯȩżǞŏɾǞʲǞɾʿ

4Ǟɟƚżɾ ȒŏɔɔƚƇ
 EŗƉǫ ſțɄƉȕ ǑɼɄȭ ȭŗǶȳ ȭƨȭɄɼ˦
ȭŗɱʌ ʚɄ ƨ˥ŗƉʚț˦ Ʉȳƨ ƉŗƉǫƨ țǶȳƨࣖ

 �éĎ ƨ˙ǶƉʚǶɄȳ ɱɄțǶƉ˦ ࣯ȳƨ˝ ƕŗʚŗ
Ʉ˙ƨɼ˝ɼǶʚƨ Ʉțƕࣱࣖ

_ʕȀȀʿ ŏɯɯȩżǞŏɾǞʲƚ
 EŗƉǫ ſ˦ʚƨ ǑɼɄȭ ȭŗǶȳ ȭƨȭɄɼ˦
Ɖŗȳ ȭŗɱʌ ʚɄ ŗȳ˦ ƉŗƉǫƨ țǶȳƨࣖ

 ¡Ʉʌʚ ̈ƨ˥Ƕſțƨࣗ ſʯʚ ŗțʌɄ
ƨ˥ɱƨȳʌǶ˙ƨࣖ

ȋࡷʶŏʿ ɯƚɾ ŏɯɯȩżǞŏɾǞʲƚ
 ȋ एƉɄɱǶƨʌऐ ɄǑ ŗ ƕǶɼƨƉʚ ȭŗɱɱƨƕ ƉŗƉǫƨࣖ EŗƉǫ ſțɄƉȕ ǑɼɄȭ ȭŗǶȳ ȭƨȭɄɼ˦
ȭŗɱʌ ʚɄ Ʉȳƨ ɄǑ ȋ ƉŗƉǫƨ țǶȳƨʌࣗ Ɖŗțțƨƕ ɾƣʋɾࣖ

 ÿ˦ɱǶƉŗțț˦ ʯʌƨ �éĎ ƨ˙ǶƉʚǶɄȳࣖ
 Ďʌʯŗț ƉǫɄǶƉƨࣘ � 2 ,ࡽ} ,ࢅ , ࣖ{ࢍࡹ
 óȕ˦țŗȕƨ ǫŗʌ � =  ǑɄɼ ࣗࡹ� � = ࢍࡹ ǑɄɼ ࣗࡽ� � = ࡹࡹ ǑɄɼ ࣖࢁ�

,¶¡âࢉࡹࢁࡽࢉःóƨʌʌǶɄȳ ࣘࡽ ¡ƨȭɄɼ˦ ǫǶƨɼŗɼƉǫ˦ ࢍࡹ



CʾƚɟżǞɯƚࡇ żŏżǕƚ ųŏȘƇʶǞƇɾǕ

 �ƨʚऒʌ ʚɼ˦ ŗȳƕ ƕɄ ʚǫǶʌ Ƕȳ ʚǫƨ ɼɄʯȳƕ ŗǖŗǶȳࣖ
 eɄŗț Ƕʌ ʚɄ ſƨȳƉǫȭŗɼȕ ʚǫƨ ȭƨȭɄɼ˦ ſŗȳƕ˝Ƕƕʚǫ ŗʌ ŗ ǑʯȳƉʚǶɄȳ ɄǑ ˙ƨƉʚɄɼ
ʌǶ˲ƨ ʚɄ ʌƨƨ ˝ǫŗʚ ˝ƨ Ʉſʌƨɼ˙ƨࣖ

 İƨ ˝Ƕțț ʯʌƨ ʚǫƨ ɼƨʌʯțʚʌ ʚɄ ƨ˥ɱțŗǶȳ ʚǫƨ Ʉſʌƨɼ˙ŗʚǶɄȳʌ ɄǑ ʚǫƨ ʌʯȭ
ɼƨƕʯƉʚǶɄȳ ſƨȳƉǫȭŗɼȕࣖ

) Ʉ˙ƨɼ ʚɄ ˦Ʉʯࣖ

E˥ƨɼƉǶʌƨʌ țǶȳȕƨƕ ǑɼɄȭ 6Ď¶ Ʉɼ ŗʚ

êêÜãϓ
ϟϟê���°É¨ϙû�É��ϙï¿ϟ�ÐÈÜ΅΅ϟ�Ā�ß�°ã�ãϟ�Ā�ß�°ã�ϟ

,¶¡âࢉࡹࢁࡽࢉःóƨʌʌǶɄȳ ࣘࡽ ¡ƨȭɄɼ˦ ǫǶƨɼŗɼƉǫ˦ ࡹ



áƚɯʕȀɾɯ

ĸɄʯ ǫɄɱƨǑʯțț˦ ɱɼɄƕʯƉƨƕ ŗ ɱțɄʚ ʌǶȭǶțŗɼ ʚɄ ʚǫǶʌ Ʉȳƨࣖ

y ŗƕƕƨƕ ʚǫƨ ̈ɄŗʚǶȳǖ ɱɄǶȳʚ ʚǫɼɄʯǖǫʚɱʯʚ ɄǑ ʚǫƨ ʌʯȭ ɼƨƕʯƉʚǶɄȳ ʌɄ ˝ƨ Ɖŗȳ
ƉɄȭɱŗɼƨ ʚǫƨ ɱțŗʚƨŗʯʌࣖ
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,¶¡âࢉࡹࢁࡽࢉःóƨʌʌǶɄȳ ࣘࡽ ¡ƨȭɄɼ˦ ǫǶƨɼŗɼƉǫ˦ ࡹ



áƚɯʕȀɾɯ

ĸɄʯ ǫɄɱƨǑʯțț˦ ɱɼɄƕʯƉƨƕ ŗ ɱțɄʚ ʌǶȭǶțŗɼ ʚɄ ʚǫǶʌ Ʉȳƨࣖ

y ŗƕƕƨƕ ʚǫƨ ̈ɄŗʚǶȳǖ ɱɄǶȳʚ ʚǫɼɄʯǖǫʚɱʯʚ ɄǑ ʚǫƨ ʌʯȭ ɼƨƕʯƉʚǶɄȳ ʌɄ ˝ƨ Ɖŗȳ
ƉɄȭɱŗɼƨ ʚǫƨ ɱțŗʚƨŗʯʌࣖ
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,¶¡âࢉࡹࢁࡽࢉःóƨʌʌǶɄȳ ࣘࡽ ¡ƨȭɄɼ˦ ǫǶƨɼŗɼƉǫ˦ ࡹ



vȘɾƚɟɔɟƚɾŏɾǞȩȘ

 ĬƨƉʚɄɼǶʌƨƕ ŗƕƕǶʚǶɄȳ ɼƨɸʯǶɼƨʌ ࡹ ʚƨ˦$ࡽࢁ țɄŗƕࣩƉ˦Ɖțƨ ࣯ǑɄɼ ʚǫƨ  ̈Ʉŗʚʌࣱ
 �ƉƉʯȭʯțŗʚǶɄȳ ɱŗɼŗȭƨʚƨɼ ǫƨțƕ Ƕȳ ŗ ɼƨǖǶʌʚƨɼࣖ

) ɼƨɸʯǶɼƨʌ ʌʯʌʚŗǶȳƨƕ țɄŗƕ ſŗȳƕ˝Ƕƕʚǫ ɄǑ ⇥ࡽࢁ ࢙.ࡽ = e$˦ʚƨࣩʌ.ࡽ࢙
 bɼɄȭ ࡹ� ࣯țƨʌʌ ʚǫŗȳ ࣱ$ȕࡽࢁ ˝ƨ ʌƨƨ ʌʯʌʚŗǶȳƨƕ ſŗȳƕ˝Ƕƕʚǫ ɄǑ ŗɼɄʯȳƕ
(e$˦ʚƨࣩʌࡱࡱࢁ ̈ɄŗʚǶȳǖࣽɱɄǶȳʚ ʚǫɼɄʯǖǫɱʯʚ Ƕʌ țǶȭǶʚࣖ

 ࡽ� ࣯țƨʌʌ ʚǫŗȳ ࣱ$ȕࢍࢉࡽ ɱɼɄ˙Ƕƕƨʌ ŗɼɄʯȳƕ e$˦ʚƨࣩʌࡱ Ʉɼ ŗɼɄʯȳƕ
(ʚƨʌࣩƉ˦Ɖțƨ˦$ࡽ ࢉࣖࢍ ̈ɄŗʚʌࣩƉ˦Ɖțƨ) ɱƨŗȕ Ƕʌ ŗɼɄʯȳƕ ebțɄɱʌࣩʌ࢙ࣖࡹ

 ࢁ� ࣯țƨʌʌ ʚǫŗȳ ࣱ$¡ࡱࢁ ɱɼɄ˙Ƕƕƨʌ ŗɼɄʯȳƕ e$˦ʚƨࣩʌࢍࢁ Ʉɼ ŗɼɄʯȳƕ
(ʚƨʌࣩƉ˦Ɖțƨ˦$ࡽࡹ ࢉࣖࡽ ̈ɄŗʚʌࣩƉ˦Ɖțƨ) ɱƨŗȕ Ƕʌ ŗɼɄʯȳƕ ebțɄɱʌࣩʌࣖ

 ¡ŗǶȳ ȭƨȭɄɼ˦ ɱɼɄ˙Ƕƕƨʌ ŗɼɄʯȳƕ e$˦ʚƨࣩʌࢁࡹ Ʉɼ ŗɼɄʯȳƕ (ʚƨʌࣩƉ˦Ɖțƨ˦$ࢉࣖࢅ
ࡹ (ɄŗʚʌࣩƉ˦Ɖțƨ̈ࣖࡹ ɱƨŗȕ Ƕʌ ŗɼɄʯȳƕ ebțɄɱʌࣩʌࣖࢉࡽࣖࢁ

,¶¡âࢉࡹࢁࡽࢉःóƨʌʌǶɄȳ ࣘࡽ ¡ƨȭɄɼ˦ ǫǶƨɼŗɼƉǫ˦ ࢙ࡹ



�ƇƇǞȘǃ ųŏȘƇʶǞƇɾǕࡷǞȘƇʕżƚƇ ȀǞȒǞɾɯ

¥Ʉʚ ſŗƕ ǑɄɼ ŗ ɱƨȳࣽŗȳƕࣽɱŗɱƨɼ ƨ˥ƨɼƉǶʌƨࣖ
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ʌࣩ
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óy¡6
ࡹ� ɱƨŗȕ
ࡽ� ɱƨŗȕ
ࢁ� ɱƨŗȕ
é�¡ ɱƨŗȕ

,¶¡âࢉࡹࢁࡽࢉःóƨʌʌǶɄȳ ࣘࡽ ¡ƨȭɄɼ˦ ǫǶƨɼŗɼƉǫ˦ ࡱࡽ



�ƚȒȩɟʿࡕȘȩƇƚ ɾȩɔȩȀȩǃʿ

Â°¿û°�ϾêÐÜÐÂÐ¨ā ɼƨɱɄɼʚʌ ŗȳ �ó,yy ˙ƨɼʌǶɄȳ ɄǑ ƕǶŗǖɼŗȭʌ țǶȕƨ ʚǫǶʌࣖ
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,¶¡âࢉࡹࢁࡽࢉःóƨʌʌǶɄȳ ࣘࡽ ¡ƨȭɄɼ˦ ǫǶƨɼŗɼƉǫ˦ ࡹࡽ



�ȩɟƚ ɾǕŏȘ ȩȘƚ żȩɟƚ

 óɄ Ǒŗɼࣗ ȍʯʌʚ țɄɄȕƨƕ ŗʚ ɱƨɼǑɄɼȭŗȳƉƨ ˝ǫƨȳ ˝ƨ ʯʌƨ ŗ ʌǶȳǖțƨ ƉɄɼƨࣖ
 yȳ ɱɼŗƉʚǶƉƨࣗ ȭɄʌʚ ʌƉǶƨȳʚǶ̇Ɖ ƉɄȭɱʯʚǶȳǖ ŗțǖɄɼǶʚǫȭʌ ˝Ƕțț ſƨ ɱŗɼŗțțƨț

) pɄ˝ ƕɄƨʌ ʚǫǶʌ ŗ˽ƨƉʚ ʚǫƨ ɱƨɼǑɄɼȭŗȳƉƨࣞ

ëżŏȀŏųȀƚ ʲɯࡏ ëŏɾʕɟŏɾǞȘǃ
,âĎ ƉɄɼƨʌ ŗɼƨ ŗ ɾƅŗȑŗŻȑƣ ɼƨʌɄʯɼƉƨࣖ

�ƕƕǶȳǖ ŗ ʌƨƉɄȳƕ ƉɄɼƨ ƕɄʯſțƨʌ ʚǫƨ ȳʯȭſƨɼ ɄǑ ̈ɄŗʚǶȳǖ ɱɄǶȳʚ ɄɱƨɼŗʚǶɄȳʌ ˝ƨ
Ɖŗȳ ɱƨɼǑɄɼȭࣖ

¡ƨȭɄɼ˦ ſŗȳƕ˝Ƕƕʚǫ Ƕʌ ŗ ɾŗʋʠɮŗʋǮȩǐ ɮƣɾȹʠɮƅƣࣖ ¶ʯʚʌǶƕƨ ɄǑ ࡽ� ƉŗƉǫƨ ࣗࢁ�࣯ ȭŗǶȳ
ȭƨȭɄɼ˦ࣱࣗ ,âĎ ƉɄɼƨʌ ƉɄȭɱƨʚƨ ǑɄɼ ʚǫƨ ʌŗȭƨ ɼƨʌɄʯɼƉƨࣖ

,¶¡âࢉࡹࢁࡽࢉःóƨʌʌǶɄȳ ࣘࡽ ¡ƨȭɄɼ˦ ǫǶƨɼŗɼƉǫ˦ ࡽࡽ



ëżŏȀŏųȀƚ ʲɯࡏ ëŏɾʕɟŏɾǞȘǃ

óǫŗɼƨƕ ɼƨʌɄʯɼƉƨʌ ȭǶǖǫʚ ʌǫɄ˝
ʌŗʚʯɼŗʚǶȳǖ ɱƨɼǑɄɼȭŗȳƉƨ

ࡽ ࢅ ࢍ 

ࢅ

ࢍ
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,¶¡âࢉࡹࢁࡽࢉःóƨʌʌǶɄȳ ࣘࡽ ¡ƨȭɄɼ˦ ǫǶƨɼŗɼƉǫ˦ ࢁࡽ



CʾƚɟżǞɯƚࡇ ȒƚȒȩɟʿ ųŏȘƇʶǞƇɾǕ ɯŏɾʕɟŏɾǞȩȘ

 eɄŗț Ƕʌ ʚɄ ſƨȳƉǫȭŗɼȕ ʚǫƨ ȭƨȭɄɼ˦ ſŗȳƕ˝Ƕƕʚǫ ǑɄɼ ƕǶ˽ƨɼƨȳʚ ˙ƨƉʚɄɼ ʌǶ˲ƨʌ
ŗʌ ŗ ǑʯȳƉʚǶɄȳ ɄǑ ȳʯȭſƨɼ ɄǑ ƉɄɼƨʌ

 İǶțț ʚǫƨȳ țɄɄȕ ŗʚ ʌƉŗțǶȳǖ ɄǑ ʌʯȭ ɼƨƕʯƉʚǶɄȳ ˝Ƕʚǫ ƉɄɼƨʌ
) Ʉ˙ƨɼ ʚɄ ˦Ʉʯࣖ

E˥ƨɼƉǶʌƨʌ ŗʚ

êêÜãϓ
ϟϟê���°É¨ϙû�É��ϙï¿ϟ�ÐÈÜ΅΅ϟ�Ā�ß�°ã�ãϟ�Ā�ß�°ã�ϟ

,¶¡âࢉࡹࢁࡽࢉःóƨʌʌǶɄȳ ࣘࡽ ¡ƨȭɄɼ˦ ǫǶƨɼŗɼƉǫ˦ ࢅࡽ



+ȩȘżȀʕɯǞȩȘɯ ȩȘ ǕŏɟƇʶŏɟƚ ŏɟżǕǞɾƚżɾʕɟƚ

ÚƚɟǀȩɟȒŏȘżƚ żȩȘɯǞƇƚɟŏɾǞȩȘɯ
 pɄ˝ ȭŗȳ˦ ǶȳʌʚɼʯƉʚǶɄȳʌ ŗɼƨ ɼƨɸʯǶɼƨƕ ʚɄ Ƕȭɱțƨȭƨȳʚ ŗȳ ŗțǖɄɼǶʚǫȭ
 pɄ˝ ƨ˾ƉǶƨȳʚț˦ ʚǫɄʌƨ ǶȳʌʚɼʯƉʚǶɄȳʌ ŗɼƨ ƨ˥ƨƉʯʚƨƕ Ʉȳ ŗ ɱɼɄƉƨʌʌɄɼ
 ÿǫƨ ɼʯȳʚǶȭƨ ƉɄȳʚɼǶſʯʚǶɄȳ ɄǑ ʚǫƨ ƕŗʚŗ ʚɼŗȳʌǑƨɼʌ

+ȩȒɔȀƚʾ ࢆɾȩɔȩȀȩǃʿࢅ ȩǀ ǕŏɟƇʶŏɟƚ
 ¡ŗȳ˦ țŗ˦ƨɼʌ ɄǑ ɱŗɼŗțțƨțǶʌȭ Ƕȳ ȭɄƕƨɼȳ ǫŗɼƕ˝ŗɼƨ
 óɄƉȕƨʚʌࣘ ŗɼɄʯȳƕ ࢅࣽࡹ ,âĎʌ Ʉȳ ŗ ʚ˦ɱǶƉŗț ȭɄʚǫƨɼſɄŗɼƕ
 ,Ʉɼƨʌࣘ ŗɼɄʯȳƕ ࡽࢁࣽࢅ ƉɄɼƨʌ Ƕȳ ŗ ʚ˦ɱǶƉŗț ,âĎ
 óy¡6ࣩĬƨƉʚɄɼǶʌŗʚǶɄȳࣘ ʚ˦ɱǶƉŗțț˦ ࡽ ࢍࣽࡹ ʌǶȳǖțƨ ɱɼƨƉǶʌǶɄȳ ƨțƨȭƨȳʚʌ Ƕȳ ˙ƨƉʚɄɼ
ɼƨǖǶʌʚƨɼʌ Ʉȳ ,âĎʌ

 óʯɱƨɼʌƉŗțŗɼ ƨ˥ƨƉʯʚǶɄȳࣘ ʚ˦ɱǶƉŗțț˦ ࣽࡽ ǶȳʌʚɼʯƉʚǶɄȳʌ ɱƨɼ Ɖ˦Ɖțƨ

,¶¡âࢉࡹࢁࡽࢉःóƨʌʌǶɄȳ ࣘࡽ ¡ƨȭɄɼ˦ ǫǶƨɼŗɼƉǫ˦ ࢉࡽ



+ǕŏȀȀƚȘǃƚɯ ǀȩɟ ɔɟȩǃɟŏȒ ƇƚʲƚȀȩɔȒƚȘɾ

 İƨ ˝Ƕțț ǑɄƉʯʌ ȭɄʌʚ ɄǑ Ʉʯɼ ƨ˽Ʉɼʚʌ Ʉȳ óy¡6 ŗȳƕ ʌɄȭƨ ʌʯɱƨɼʌƉŗțŗɼ
ƨ˥ƨƉʯʚǶɄȳ ǫƨɼƨࣖ

 �ȳ ɄȳǖɄǶȳǖ Ɖǫŗțțƨȳǖƨ Ƕʌ ʚǫŗʚ ȭɄʌʚ ɱɼɄǖɼŗȭȭǶȳǖ ȭɄƕƨțʌ ƕɄ ȳɄʚ Ʉ˽ƨɼ ŗ
țɄʚ ɄǑ ƨ˥ɱțǶƉǶʚ ŗƉƉƨʌʌ ʚɄ ɱŗɼŗțțƨțǶʌȭࣖ

) ˝Ƕțț țɄɄȕ ŗʚ ȭƨƉǫŗȳǶʌȭʌ ʚɄ ƉɄȳ˙ǶȳƉƨ ƉɄȭɱǶțƨɼʌ ʚɄ एƕɄ ʚǫƨ ɼǶǖǫʚ ʚǫǶȳǖऐࣖ

,¶¡âࢉࡹࢁࡽࢉःóƨʌʌǶɄȳ ࣘࡽ ¡ƨȭɄɼ˦ ǫǶƨɼŗɼƉǫ˦ ࢍࡽ


