
ëƚɯɯǞȩȘ ࡇߠ ÚƚɟǀȩɟȒŏȘżƚ ȒƚŏɯʕɟƚȒƚȘɾɯ
,¶¡âࣘࢉࡹࢁࡽࢉ ɱƨɼǑɄɼȭŗȳƉƨ ƨȳǖǶȳƨƨɼǶȳǖ

�ŗ˝ɼƨȳƉƨ ¡ǶʚƉǫƨțțࣣ

ࣣÂ�ûß�É��ϙÈ°ê��ÂÂՠ�ïß�Èϙ��ϙï¿

,¶¡âࢉࡹࢁࡽࢉःóƨʌʌǶɄȳ ࣘࢅ âƨɼǑɄɼȭŗȳƉƨ ȭƨŗʌʯɼƨȭƨȳʚʌ ࡹ

 



áȩȩ˚ǞȘƚ ƇƚȘɯƚ ȒŏɾɟǞʾࡷʲƚżɾȩɟ ɔɟȩƇʕżɾ

,¶¡âࢉࡹࢁࡽࢉःóƨʌʌǶɄȳ ࣘࢅ âƨɼǑɄɼȭŗȳƉƨ ȭƨŗʌʯɼƨȭƨȳʚʌ ࡽ



mȩʶ ŏȘƇ ʶǕŏɾ ɾȩ Ȓƚŏɯʕɟƚ

 éɄɄ̈Ƕȳƨ ǖǶ˙ƨʌ ʯʌ ŗ ǫǶǖǫࣽțƨ˙ƨț Ʉ˙ƨɼ˙Ƕƨ˝ ɄǑ ˝ǫŗʚ ʚɄ ʚɼ˦ ȳƨ˥ʚࣖ
 pɄ˝ ʚɄ ƕɼǶțț ƕɄ˝ȳ ŗȳƕ ǖƨʚ ȭɄɼƨ ǶȳǑɄɼȭŗʚǶɄȳ ŗſɄʯʚ ˝ǫŗʚ Ƕʌ ƉŗʯʌǶȳǖ ʚǫƨ
ſɄʚʚțƨȳƨƉȕࣞ

 pɄ˝ ʚɄ ƉɄȳ̇ɼȭ ʚǫƨ ǫ˦ɱɄʚǫƨʌǶʌ ǑɄɼȭƨƕ ʚǫɼɄʯǖǫ ʚǫƨ ɼɄɄ̈Ƕȳƨ ŗȳŗț˦ʌǶʌࣞ
) �ƣŗɾʠɮƣ ʚǫǶȳǖʌ ŗſɄʯʚ ʚǫƨ ƉɄƕƨࣖ

,¶¡âࢉࡹࢁࡽࢉःóƨʌʌǶɄȳ ࣘࢅ âƨɼǑɄɼȭŗȳƉƨ ȭƨŗʌʯɼƨȭƨȳʚʌ ࢁ



ÚƚɟǀȩɟȒŏȘżƚ ȒƚŏɯʕɟƚȒƚȘɾɯ

 ¡Ʉƕƨɼȳ ǫŗɼƕ˝ŗɼƨ ƉɄȭƨʌ ˝Ƕʚǫ ʌɄȭƨ ʌɱƨƉǶŗț ɱʯɼɱɄʌƨ ɮƣǐǮɾʋƣɮɾ ʚǫŗʚ ˦Ʉʯ
Ɖŗȳ ɱɼɄƕ ʚɄ ȭƨŗʌʯɼƨ țɄ˝ țƨ˙ƨț ɱƨɼǑɄɼȭŗȳƉƨ ƨ˙ƨȳʚʌࣖ

 ,ŗȳ ʯʌƨ ʚǫǶʌ ʚɄ ƉǫŗɼŗƉʚƨɼǶʌƨ ɱƨɼǑɄɼȭŗȳƉƨ ɄǑ ŗ ɱǶƨƉƨ ɄǑ ƉɄƕƨ

+ŏʲƚŏɾɯ
 ¡ƨŗʌʯɼƨȭƨȳʚʌ Ɖŗȳ Ʉȳț˦ ʚƨțț ˦Ʉʯ ŗſɄʯʚ ʚǫƨ ŗțǖɄɼǶʚǫȭ ˦Ʉʯऒɼƨ ʯʌǶȳǖ
 ƨࣖǖࣖ ,Ʉʯȳʚʌ ʚǫƨ ƕŗʚŗ ˦Ʉʯ ȭɄ˙ƨƕࣗ ȳɄʚ ʚǫƨ ƕŗʚŗ ˦Ʉʯ ƉɄʯțƕ ǫŗ˙ƨ ȭɄ˙ƨƕࣖ
 6Ʉ ȳɄʚ ʚƨțț ˦Ʉʯ ŗſɄʯʚ ɱɄʚƨȳʚǶŗț ſƨʚʚƨɼ ŗțǖɄɼǶʚǫȭʌ
 ¥ƨƨƕ ʚɄ ˝Ʉɼȕ ǫŗȳƕ Ƕȳ ǫŗȳƕ ˝Ƕʚǫ ȭɄƕƨțʌࣖ

,¶¡âࢉࡹࢁࡽࢉःóƨʌʌǶɄȳ ࣘࢅ âƨɼǑɄɼȭŗȳƉƨ ȭƨŗʌʯɼƨȭƨȳʚʌ ࢅ



ĦǕŏɾ ǺǞȘƇ ȩǀ ɾǕǞȘǃɯ żŏȘ ʶƚ Ȓƚŏɯʕɟƚࡐ

 �ȳ ŗțȭɄʌʚ Ʉ˙ƨɼ˝ǫƨțȭǶȳǖ ȳʯȭſƨɼ ɄǑ ƕǶ˽ƨɼƨȳʚ ʚǫǶȳǖʌ țǶȕƨࣘ
 ¥ʯȭſƨɼ ɄǑ ̈ɄŗʚǶȳǖ ɱɄǶȳʚ ǶȳʌʚɼʯƉʚǶɄȳʌ ɄǑ ƕǶ˽ƨɼƨȳʚ ʚ˦ɱƨ ࣯ʌƉŗțŗɼࣗ ʌʌƨࣗ ŗ˙˥ࣱ
 ,ŗƉǫƨ ȭǶʌʌࣩǫǶʚ ƉɄʯȳʚʌ ŗʚ ˙ŗɼǶɄʯʌ țƨ˙ƨțʌ
 $ɼŗȳƉǫ ɱɼƨƕǶƉʚǶɄȳ ʌʯƉƉƨʌʌ ɼŗʚƨ
 ࣚ

) $ƨʌʚ ʯʌƨƕ ʚɄ ƉɄȳ̇ɼȭ ǫ˦ɱɄʚǫƨʌǶʌ ǑɼɄȭ ʌɄȭƨ ȭɄƕƨț

,¶¡âࢉࡹࢁࡽࢉःóƨʌʌǶɄȳ ࣘࢅ âƨɼǑɄɼȭŗȳƉƨ ȭƨŗʌʯɼƨȭƨȳʚʌ ࢉ



�ųɯɾɟŏżɾ ȒƚɾɟǞżɯ

 ,ŗȳ ɼƨŗƕ țɄ˝ࣽțƨ˙ƨț ǫŗɼƕ˝ŗɼƨ ƉɄʯȳʚƨɼʌ ƕǶɼƨƉʚț˦ ࣯ƨࣖǖࣖ ǫɄ˝ ȭŗȳ˦ ̈ɄŗʚǶȳǖ
ɱɄǶȳʚ ǶȳʌʚɼʯƉʚǶɄȳʌ ˝ƨɼƨ ƨ˥ƨƉʯʚƨƕࣱࣞ

 ¡Ʉɼƨ ʯʌƨǑʯț ʚɄ ǖɼɄʯɱ ǶȳʚɄ ŗſʌʚɼŗƉʚ ȭƨʚɼǶƉƨʌ
) ƨŗʌǶƨɼ ʚɄ ƉɄȭɱŗɼƨ ŗƉɼɄʌʌ ǫŗɼƕ˝ŗɼƨࣗ ƨŗʌǶƨɼ ʚɄ Ƕȳʚƨɼɱɼƨʚࣖ
 bɄɼ ƨ˥ŗȭɱțƨࣗ ȭƨŗʌʯɼƨ एyȳʌʚɼʯƉʚǶɄȳʌ ɱƨɼ Ɖ˦Ɖțƨऐ ɼŗʚǫƨɼ ʚǫŗȳ ǶȳʌʚɼʯƉʚǶɄȳʌࣖ

,¶¡âࢉࡹࢁࡽࢉःóƨʌʌǶɄȳ ࣘࢅ âƨɼǑɄɼȭŗȳƉƨ ȭƨŗʌʯɼƨȭƨȳʚʌ ࢍ



mȩʶ Ƈȩ ʶƚ Ȓƚŏɯʕɟƚ ɾǕƚȒࡐ

 Ďʌƨ Â°¿û°�ϾÜ�ß§�êß ࣯Ƕȳʌʚŗțțƨƕ Ʉȳ pŗȭǶțʚɄȳ ˙Ƕŗ ʚǫƨ Â°¿û°�
ȭɄƕʯțƨࣱࣖ

 ¶˽ƨɼʌ ŗ ɼƨŗʌɄȳŗſț˦ ǑɼǶƨȳƕț˦ ƉɄȭȭŗȳƕࣽțǶȳƨ ǶȳʚƨɼǑŗƉƨࣖ
 âɼɄ˙Ƕƕƨʌ ŗƉƉƨʌʌ ſɄʚǫ ʚɄ ƉɄʯȳʚƨɼʌ ƕǶɼƨƉʚț ࣗ˦ ŗȳƕ ȭŗȳ˦ ʯʌƨǑʯț ɱɼƨƕƨ̇ȳƨƕ
एǖɼɄʯɱʌऐࣖ

,¶¡âࢉࡹࢁࡽࢉःóƨʌʌǶɄȳ ࣘࢅ âƨɼǑɄɼȭŗȳƉƨ ȭƨŗʌʯɼƨȭƨȳʚʌ 



CʾŏȒɔȀƚࡇ ë÷áC��

 İǶțț ʯʌƨ Â°¿û°�ϾÜ�ß§�êß ʚɄ ȭƨŗʌʯɼƨ ȭƨȭɄɼ˦ ɼƨǑƨɼƨȳƉƨʌ Ƕȳ ƕǶ˽ƨɼƨȳʚ
ǶȭɱțƨȭƨȳʚŗʚǶɄȳʌ ɄǑ ʚǫƨ ʌŗȭƨ țɄɄɱࣖ

ëżŏȀŏɟ
§Ðß ° §ßÐÈ  êÐ Éϓ

ÂÐ�� �Ϫ°ϓ°яϫ ß�¨
ÂÐ�� �Ϫ°ϓ°яϫ ß�¨
ÂÐ�� �Ϫ°ϓ°яϫ ß�¨΄
ÈïÂ ß�¨ ß�¨ ß�¨
��� ß�¨΄ ß�¨ ß�¨΄
ãêÐß� ß�¨΄ �Ϫ°ϓ°яϫ

ëëC
§Ðß ° §ßÐÈ  êÐ É �ā ϓ
úÂÐ�� �Ϫ°ϓ°яϫ úß�¨
úÂÐ�� �Ϫ°ϓ°яϫ úß�¨
úÂÐ�� �Ϫ°ϓ°яϫ úß�¨΄
úÈïÂ úß�¨ úß�¨ úß�¨
ú��� ß�¨΄ ß�¨ ß�¨΄
úãêÐß� ß�¨΄ �Ϫ°ϓ°яϫ

�ģĭ
§Ðß ° §ßÐÈ  êÐ É �ā ΄ϓ

úÂÐ�� �Ϫ°ϓ°я΄ϫ úß�¨
úÂÐ�� �Ϫ°ϓ°я΄ϫ úß�¨
úÂÐ�� �Ϫ°ϓ°я΄ϫ úß�¨΄
úÈïÂ úß�¨ úß�¨ úß�¨
ú��� ß�¨΄ ß�¨ ß�¨΄
úãêÐß� ß�¨΄ �Ϫ°ϓ°я΄ϫ

�ģĭߞ
§Ðß ° §ßÐÈ  êÐ É �ā ΄ϓ

úÂÐ�� �Ϫ°ϓ°я΄ϫ úß�¨
úÂÐ�� �Ϫ°ϓ°я΄ϫ úß�¨
úÂÐ�� �Ϫ°ϓ°я΄ϫ úß�¨
ú§È� úß�¨ úß�¨ úß�¨
úãêÐß� ß�¨ �Ϫ°ϓ°я΄ϫ

,¶¡âࢉࡹࢁࡽࢉःóƨʌʌǶɄȳ ࣘࢅ âƨɼǑɄɼȭŗȳƉƨ ȭƨŗʌʯɼƨȭƨȳʚʌ 



�ƚŏɯʕɟƚȒƚȘɾ

�ȩƇƚȀ
bɄɼ ƨŗƉǫ țɄɄɱ ƉǫɄǶƉƨࣗ ǶǑ ˝ƨ ƉǫɄɄʌƨ ȩ = ࣗࢍࡱࡹ ǫɄ˝ ȭŗȳ˦ țɄŗƕ ŗȳƕ ʌʚɄɼƨ
ǶȳʌʚɼʯƉʚǶɄȳʌ ƕɄ ˝ƨ ƨ˥ɱƨƉʚ ʚɄ ȭƨŗʌʯɼƨࣞ

�Șɯʶƚɟ
EŗƉǫ țɄɄɱ ǶʚƨɼŗʚǶɄȳ ǫŗʌ ࢁ țɄŗƕʌ ŗȳƕ ࡹ ʌʚɄɼƨࣖ

ĬƨƉʚɄɼ ˝Ƕƕʚǫ ˉ ŗȳƕ ȩ ǶʚƨɼŗʚǶɄȳʌ ˝ƨ ȳƨƨƕ ȩࢁ
ˉ țɄŗƕʌ ŗȳƕ ȩ

ˉ ʌʚɄɼƨʌࣖ

) țƨʚऒʌ ŗʚʚƨȭɱʚ ʚɄ ˙ƨɼǶǑ˦ ʚǫǶʌ ˝Ƕʚǫ ȭƨŗʌʯɼƨȭƨȳʚʌࣖ

,¶¡âࢉࡹࢁࡽࢉःóƨʌʌǶɄȳ ࣘࢅ âƨɼǑɄɼȭŗȳƉƨ ȭƨŗʌʯɼƨȭƨȳʚʌ ࢙





�ƚŏɯʕɟƚȒƚȘɾ

�ȩƇƚȀ
bɄɼ ƨŗƉǫ țɄɄɱ ƉǫɄǶƉƨࣗ ǶǑ ˝ƨ ƉǫɄɄʌƨ ȩ = ࣗࢍࡱࡹ ǫɄ˝ ȭŗȳ˦ țɄŗƕ ŗȳƕ ʌʚɄɼƨ
ǶȳʌʚɼʯƉʚǶɄȳʌ ƕɄ ˝ƨ ƨ˥ɱƨƉʚ ʚɄ ȭƨŗʌʯɼƨࣞ

�Șɯʶƚɟ
EŗƉǫ țɄɄɱ ǶʚƨɼŗʚǶɄȳ ǫŗʌ ࢁ țɄŗƕʌ ŗȳƕ ࡹ ʌʚɄɼƨࣖ

ĬƨƉʚɄɼ ˝Ƕƕʚǫ ˉ ŗȳƕ ȩ ǶʚƨɼŗʚǶɄȳʌ ˝ƨ ȳƨƨƕ ȩࢁ
ˉ țɄŗƕʌ ŗȳƕ ȩ

ˉ ʌʚɄɼƨʌࣖ

) țƨʚऒʌ ŗʚʚƨȭɱʚ ʚɄ ˙ƨɼǶǑ˦ ʚǫǶʌ ˝Ƕʚǫ ȭƨŗʌʯɼƨȭƨȳʚʌࣖ

,¶¡âࢉࡹࢁࡽࢉःóƨʌʌǶɄȳ ࣘࢅ âƨɼǑɄɼȭŗȳƉƨ ȭƨŗʌʯɼƨȭƨȳʚʌ ࢙



CʾƚɟżǞɯƚ

 eɄŗț Ƕʌ ʚɄ ƉɄȳ˙ǶȳƉƨ Ʉʯɼʌƨț˙ƨʌ ʚǫŗʚ ȭƨŗʌʯɼƨȭƨȳʚ ˝Ʉɼȕʌࣛ
) E˥ƨɼƉǶʌƨ ࢉ ǑɼɄȭ ʚǫƨ ʯʌʯŗț ɱțŗƉƨࣖ

E˥ƨɼƉǶʌƨʌ ŗʚ

êêÜãϓϟϟê���°É¨ϙû�É��ϙï¿

,¶¡âࢉࡹࢁࡽࢉःóƨʌʌǶɄȳ ࣘࢅ âƨɼǑɄɼȭŗȳƉƨ ȭƨŗʌʯɼƨȭƨȳʚʌ ࡱࡹ



�ŏɟǃƚɟ żȩƇƚ

ÚɟȩųȀƚȒ
İǫŗʚ ǶǑ ˦Ʉʯ ƕɄȳऒʚ ȕȳɄ˝ ˝ǫǶƉǫ ɱŗɼʚ ɄǑ ʚǫƨ ƉɄƕƨ ʚŗȕƨʌ ŗțț ʚǫƨ ʚǶȭƨࣞ

�Șɯʶƚɟ
Ďʌƨ ɤɮȹ̃ȑǮȩǐ ʚɄ ƕƨʚƨɼȭǶȳƨ ǫɄʚʌɱɄʚʌ ࣯ɼƨǖǶɄȳʌ ɄǑ ƉɄƕƨ ˝ǫƨɼƨ ŗțț ʚǫƨ ʚǶȭƨ Ƕʌ
ʌɱƨȳʚࣱࣖ

) ŗțțɄ˝ʌ ʯʌ ʚɄ ǑɄƉʯʌ Ƕȳ Ʉȳ ǶȭɱɄɼʚŗȳʚ ɱŗɼʚʌࣖ

,¶¡âࢉࡹࢁࡽࢉःóƨʌʌǶɄȳ ࣘࢅ âƨɼǑɄɼȭŗȳƉƨ ȭƨŗʌʯɼƨȭƨȳʚʌ ࡹࡹ



Úɟȩ˙ȀǞȘǃࡇ ɾʿɔƚɯ

 eɄŗț Ƕʌ ʚɄ ǖŗʚǫƨɼ ǶȳǑɄɼȭŗʚǶɄȳ ŗſɄʯʚ ˝ǫŗʚ ŗ ƉɄƕƨ Ƕʌ ƕɄǶȳǖ
 çŗȣɤȑǮȩǐ
 Ʉɼ ƅȹƐƣ ǮȩɾʋɮʠȣƣȩʋŗʋǮȹȩ

ëŏȒɔȀǞȘǃ
 İɄɼȕʌ ˝Ƕʚǫ ʯȳȭɄƕǶ̇ƨƕ
ƨ˥ƨƉʯʚŗſțƨʌ

 ¶ȳț˦ ŗ ʌʚŗʚǶʌʚǶƉŗț ȭɄƕƨț ɄǑ
ƉɄƕƨ ƨ˥ƨƉʯʚǶɄȳ

) ȳɄʚ ˙ƨɼ˦ ƕƨʚŗǶțƨƕ ǑɄɼ ˙ɄțŗʚǶțƨ
ȭƨʚɼǶƉʌ

) ȳƨƨƕʌ țɄȳǖࣽɼʯȳȳǶȳǖ
ŗɱɱțǶƉŗʚǶɄȳ

vȘɯɾɟʕȒƚȘɾŏɾǞȩȘ
 éƨɸʯǶɼƨʌ ʌɄʯɼƉƨ ƉɄƕƨ
ŗȳȳɄʚŗʚǶɄȳʌ ʚɄ Ɖŗɱʚʯɼƨ
एǶȳʚƨɼƨʌʚǶȳǖऐ ǶȳǑɄɼȭŗʚǶɄȳ

 ¡ʯƉǫ ȭɄɼƨ ƕƨʚŗǶțʌ ŗȳƕ
ǑɄƉʯʌƨƕ

) âɼƨɱɼɄƉƨʌʌǶȳǖ ɄǑ ʌɄʯɼƉƨ
ɼƨɸʯǶɼƨƕ

) ,ŗȳ ǫŗ˙ƨ țŗɼǖƨ ȹˉƣɮǣƣŗƐɾ ǑɄɼ
ʌȭŗțț ǑʯȳƉʚǶɄȳʌࣖ

,¶¡âࢉࡹࢁࡽࢉःóƨʌʌǶɄȳ ࣘࢅ âƨɼǑɄɼȭŗȳƉƨ ȭƨŗʌʯɼƨȭƨȳʚʌ ࡽࡹ



ëŏȒɔȀǞȘǃ

 éʯȳȳǶȳǖ ɱɼɄǖɼŗȭ Ƕʌ ɱƨɼǶɄƕǶƉŗțț˦ Ƕȳʚƨɼɼʯɱʚƨƕ ʚɄ ʚŗȕƨ ŗ ȭƨŗʌʯɼƨȭƨȳʚࣖ
 éƨƉɄɼƕʌ ˝ǫǶƉǫ ǑʯȳƉʚǶɄȳ ˝ƨ ŗɼƨ Ƕȳࣖ

Time

Measurements

void bar(...) {
   ...
}

void foo(...) {
   ...
   bar(...);
}

int main(void) {
   for (i = 0; i < N; i++) {
       if (i % 3 == 0) {
          bar(...);
       } else {
          foo(...);
       }
       ...
   }
}

,¶¡âࢉࡹࢁࡽࢉःóƨʌʌǶɄȳ ࣘࢅ âƨɼǑɄɼȭŗȳƉƨ ȭƨŗʌʯɼƨȭƨȳʚʌ ࢁࡹ



÷ɟŏżǞȘǃ

 ¡ƨŗʌʯɼƨȭƨȳʚ ƉɄƕƨ Ƕʌ Ƕȳʌƨɼʚƨƕ ʚɄ Ɖŗɱʚʯɼƨ ŗțț ʚǫƨ ƨ˙ƨȳʚʌ ˝ƨ Ɖŗɼƨ ŗſɄʯʚ

Time

Measurements

void bar(...) {
   ...
}

void foo(...) {
   Enter("foo")
   ...
   bar(...);
   Exit("foo");
}

int main(void) {
   for (i = 0; i < N; i++) {
       if (i % 3 == 0) {
          bar(...);
       } else {
          foo(...);
       }
       ...
   }
}

,¶¡âࢉࡹࢁࡽࢉःóƨʌʌǶɄȳ ࣘࢅ âƨɼǑɄɼȭŗȳƉƨ ȭƨŗʌʯɼƨȭƨȳʚʌ ࢅࡹ





ëŏȒɔȀǞȘǃ ɔɟȩ˙Ȁƚɯ ʶǞɾǕ ǃɔɟȩǀ

ĦȩɟǺ˚ȩʶ

ࣖࡹ ,ɄȭɱǶțƨ ŗȩƐ ȑǮȩȋ ƉɄƕƨ ˝Ƕʚǫ ʌ˦ȭſɄțʌ ࣯ŗƕƕ Ͼ¨ࣱ ŗȳƕ ɱɼɄ̇țƨ ǶȳǑɄɼȭŗʚǶɄȳ
࣯ϾÜࣱࣖ

ࣖࡽ éʯȳ ƉɄƕƨ) ɱɼɄƕʯƉƨʌ ̇țƨ ¨ÈÐÉϙÐïê
ࣖࢁ âɄʌʚɱɼɄƉƨʌʌ ƕŗʚŗ ˝Ƕʚǫ ¨ÜßÐ§
ࣖࢅ �ɄɄȕ ŗʚ ɼƨʌʯțʚʌ

,¶¡âࢉࡹࢁࡽࢉःóƨʌʌǶɄȳ ࣘࢅ âƨɼǑɄɼȭŗȳƉƨ ȭƨŗʌʯɼƨȭƨȳʚʌ ࢉࡹ







ǃɔɟȩǀ ŏɾ˚ࢅ ɔɟȩ˙Ȁƚࢆ

#Â�ê ÜßÐ§°Â�ϓ

��� ã�ÈÜÂ� �ÐïÉêã �ã ϙ ã��ÐÉ�ãϙ
э �ïÈïÂ�ê°ú� ã�Â§ ã�Â§ êÐê�Â
ê°È� ã��ÐÉ�ã ã��ÐÉ�ã ��ÂÂã ãϟ��ÂÂ ãϟ��ÂÂ É�È�
·Άϙ΄ ΅ϙ· ΅ϙ·  ϙΆ ϙΆ #Ðß��;7ϓϓ�ÐÈÜïê�Ϭ�êÐÈաϔ B�°¨�Ðßաϔ �ÐÈÈաϔ °Éêϭ
·ϙ· ΆϙΉΉ ϙΈ Ά ϙ ϙ B�°¨�Ðßϓϓ�ï°Â�Ϭ�êÐÈաϭ
ϙΈ ·ϙ ϙ  ϙ· ϙ· úÐ°� #Ðß��;7ϓϓ�ÐÈÜïê�ϡ�Â§É�°¨уϔ мϬ�êÐÈաϔ B�°¨�Ðßաϔ °Éêϭ
ϙ΄· ·ϙ ϙ  ϙ ·ϙ΅ ,Éê�¨ß�ê�ϓϓßïÉϬ�êÐÈաϔ #Ðß��Ϗϔ B�°¨�Ðßաϔ �ÐÈÈաϔ a�ßÈÐաϔ a°È�ßաϭ
ϙΉ ·ϙΈ ϙ· ϡϡ°Éê�Âϡ�úĀϡß�ÜϡÈ�È�Üā
ϙ΄ ·ϙ΄ ϙ  ϙ ϙ B�°¨�Ðßϓϓ�°É�êÐÈãϬ�êÐÈաϔ °Éêϭ
ϙ΄ ·ϙ΄΄ ϙ Ά ϙ ϙ �ÐÈÈϓϓ�Ðß��ßãϬ�êÐÈաϭ
ϙ΄ ·ϙ΄· ϙ  ϙ ϙ΄ �ß��ê�ϡ�êÐÈãϬ�êÐÈաϔ °Éêϔ °Éêϔ °Éêϔ �Ðï�Â�ϭ
ϙ ·ϙ΄Έ ϙ Έ΅΅Έ΅ ϙ ϙ �êÐÈϓϓïÉÜ��¿ϡ�Ðß��ßϬ°Éêϔ �Ðï�Â�Ϗϭ

,¶¡âࢉࡹࢁࡽࢉःóƨʌʌǶɄȳ ࣘࢅ âƨɼǑɄɼȭŗȳƉƨ ȭƨŗʌʯɼƨȭƨȳʚʌ ࢍࡹ



ǃɔɟȩǀ ŏɾ˚ࢅ ɔɟȩ˙Ȁƚࢆ

 ,Ʉƕƨ Ƕʌ Ƕȳʌʚɼʯȭƨȳʚƨƕ ࣯ǶȳʌʚɼʯƉʚǶɄȳʌ Ƕȳʌƨɼʚƨƕ ʌɄ ˝ƨ ȕȳɄ˝ ˝ǫǶƉǫ ǑʯȳƉʚǶɄȳ
˝ƨऒɼƨ Ƕȳࣱࣗ ʚɼǶǖǖƨɼǶȳǖ ɄǑ ȭƨŗʌʯɼƨȭƨȳʚ Ƕʌ ʌŗȭɱțǶȳǖ ſŗʌƨƕ ࣯ȳɄʚ ƨ˙ƨɼ˦ Ɖŗțțࣱࣖ

 eâɼɄǑ ɱɼɄ˙Ƕƕƨʌ ɱɼɄ̇țƨ ˝Ƕʚǫ ʌɄȭƨ ʚɼŗƉǶȳǖ ǶȳǑɄɼȭŗʚǶɄȳ
 eǶ˙ƨʌ ſɄʚǫ ǮȩƅȑʠɾǮˉƣ ŗȳƕ ƣ˕ƅȑʠɾǮˉƣ ʚǶȭǶȳǖʌࣖ

 $țʯƨ ſɄ˥ ʌǫɄ˝ʌ एǶȳƉțʯʌǶ˙ƨऐ
ʚǶȭƨ ǑɄɼ È�°É

 §ÐÐ ŗȳƕ ��ß Ɖŗțțʌ ࣯Ʉɼŗȳǖƨࣱ
ƨ˥Ɖțʯƕƨƕ ǑɄɼ एƨ˥ƉțʯʌǶ˙ƨऐ ʚǶȭƨࣖ

) ƨ˥ƉțʯʌǶ˙ƨ ʚǶȭƨ ȭƨŗʌʯɼƨʌ
ƨ˥ƨƉʯʚǶɄȳ Ƕȳ ǑʯȳƉʚǶɄȳ ʚǫŗʚ Ƕʌ
ȳɄʚ ŗʚʚɼǶſʯʚŗſțƨ ʚɄ ʌɄȭƨ
Ʉʚǫƨɼ ǑʯȳƉʚǶɄȳࣖ

int main(void) {
   for (i = 0; i < N; i++) {
       if (i % 3 == 0) {
          bar(...);
       } else {
          foo(...);
       }
       ...
   }
}

,¶¡âࢉࡹࢁࡽࢉःóƨʌʌǶɄȳ ࣘࢅ âƨɼǑɄɼȭŗȳƉƨ ȭƨŗʌʯɼƨȭƨȳʚʌ ࡹ



+ȩȘɾǞȘʕƚƇ ʶȩɟǺ˚ȩʶ

 �Ǒʚƨɼ ˝ƨ ǫŗ˙ƨ ǶƕƨȳʚǶ̇ƨƕ ʚǫƨ ǫɄʚʌɱɄʚ ʚǫŗʚ ʚŗȕƨʌ ŗțț ʚǫƨ ʚǶȭƨࣗ ˝ƨऒƕ țǶȕƨ ʚɄ
ƕƨʚƨɼȭǶȳƨ ǶǑ Ƕʚ Ƕʌ ɄɱʚǶȭǶʌƨƕ

) ȳƨƨƕ ȭɄɼƨ ƕƨʚŗǶțƨƕ ǶȳʌǶǖǫʚʌࣖ

ࣖࡹ bǶȳƕ ɼƨțƨ˙ŗȳʚ ſǶʚ ɄǑ ƉɄƕƨ
ࣖࡽ 6ƨʚƨɼȭǶȳƨ ŗțǖɄɼǶʚǫȭ
ࣖࢁ �ƕƕ ǶȳʌʚɼʯȭƨȳʚŗʚǶɄȳ ȭŗɼȕƨɼʌ ࣯ʌƨƨ ƨ˥ƨɼƉǶʌƨࣱ
ࣖࢅ âɼɄ̇țƨ ˝Ƕʚǫ ȭɄɼƨ ƕƨʚŗǶțࣩʯʌƨ ɱƨɼǑɄɼȭŗȳƉƨ ȭɄƕƨțʌࣖ
) ǖʯǶƕŗȳƉƨ ǑɄɼ ŗɱɱɼɄɱɼǶŗʚƨ ɄɱʚǶȭǶʌŗʚǶɄȳࣖ

,¶¡âࢉࡹࢁࡽࢉःóƨʌʌǶɄȳ ࣘࢅ âƨɼǑɄɼȭŗȳƉƨ ȭƨŗʌʯɼƨȭƨȳʚʌ ࡹ



CʾƚɟżǞɯƚࡇ ˙ȘƇǞȘǃ ɾǕƚ Ǖȩɾɯɔȩɾ

 óɄ Ǒŗɼࣗ ˝ƨऒ˙ƨ țɄɄȕƨƕ ŗʚ ˙ƨɼ˦ ʌǶȭɱțƨ ƉɄƕƨࣖ ¥Ʉ˝ࣗ ˦Ʉʯɼ ʚŗʌȕ ˝Ƕțț ſƨ ʚɄ ̇ȳƕ
ʚǫƨ ǫɄʚʌɱɄʚ ŗȳƕ ƕɄ ʌɄȭƨ ƨ˥ɱțɄɼŗʚǶɄȳ Ƕȳ ŗ țŗɼǖƨɼ Ʉȳƨࣖ

) E˥ƨɼƉǶʌƨ ࢍ ǑɼɄȭ ʚǫƨ ʯʌʯŗț ɱțŗƉƨࣖ

E˥ƨɼƉǶʌƨʌ Ƕȳ ʚǫƨ ʯʌʯŗț ɱțŗƉƨ ŗʚ

êêÜãϓϟϟê���°É¨ϙû�É��ϙï¿

,¶¡âࢉࡹࢁࡽࢉःóƨʌʌǶɄȳ ࣘࢅ âƨɼǑɄɼȭŗȳƉƨ ȭƨŗʌʯɼƨȭƨȳʚʌ ࢙ࡹ


